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Pabouasi nporpaMmma y4ye0HOro npeamMera

IHosicHuTe/IbHAA 3aNIMCKA.

Pabouas nporpamma mo xumuu aig 9 A kinacca pazpaborana Ha ocHoBe DenepabHOTo
roCyJJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOI'O 00I1ero oopazoBaHus (IpUKa3
MunuctepctBa oOpazoBanust 1 Hayku PO ot 17.12.2010 r. Ne 1897), OcHoBHOI 00pazoBaTeIbHON
nporpaMMbl 0CHOBHOTO o01iero oopazoBanust MbOVY «I'mmuazus Ne 17y, npumepHOi porpaMMel
OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa30BaHMs MO0 XMMUHU M aBTOPCKOW MPOTpaMMBI  Kypca XUMHUH U 8-9 KilaccoB
00111e00pa30BaTeNIbHBIX YUpeXKIeHUH, onmyOnukoBaHHOM u3natenscTBoM M: «IIpocsemenue» B 2013
rogy (COopHHK mporpaMm Kypca XMMHH K yueOHnKam xumuu aBTopoB ['.E.Pym3uTuca,
@&.I".Denpamana s 8-9 kiraccos).
VYuebnuk: Xumus:9.; yaeOHuUK s 9 xiaccoB odmeodpa3oBarenbHbIX yupexaenuit/ I'.E Pymsutuc, @.I°
®enbaman, M.: [Ipocsemenue, 2017
[Iporpamma paccuntana Ha 67 4acoB (W3 pacdyera 2 y4eOHBIX Yaca B HEJICITIO).

Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOr0 mpeaMera (Kypca)

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

VY obyuaromuxcst Oy1yT COpMHUPOBAHBI:

* TPKAAHCKHUN TATPUOTU3M, JTFOOOBE K PonlMHE, 4yBCTBO TOPJIOCTH 32 CBOIO CTPaHYy;

* YBa)XCHHE K UCTOPHH, KYJIbTYPHBIM U UICTOPHUYECKUM TTaMATHUKAM;

* SMOLMOHANIFHO TOJIOKUTEIBLHOE TPHHSATHE CBOCH 3THUYECKON HCHTUIHOCTH;

* YBaXCHHME K JpyruM Haponam Poccuu W Mupa ¥ TPHHATHE WX, MEKITHHYECKAs TOJICPAHTHOCTD,
TOTOBHOCTH K PaBHOTIPABHOMY COTPYAHUYECTBY;

* yBaXCHHE K JIMYHOCTH W €€ JOCTOMHCTBY, JOOpOKEIaTeIbHOE OTHOMIEHHE K OKPYKAIOUINM,
HETEPIUMOCTH K JTFOOBIM BHJIaM HACUJIVSI K TOTOBHOCTH MPOTUBOCTOSTH HM;

* YBa)KEHHE K IIEHHOCTSIM CEMbH, JIOO0Bb K MPUPOJE, IPU3HAHUE LIECHHOCTH 3[J0POBBS, CBOETO M APYTHX
JIFOZICH, OTITUMHU3M B BOCIIPUSITUN MHUPA;

* MOTPEOHOCTH B CAMOBBIPAYKECHUU M CAMOPEATN3AINH, COIIMATHHOM MTPU3HAHUM;

* IO3UTUBHAS MOpaJIbHAs CaMOOIICHKA M MOpPaJibHbIE YyBCTBA — YYBCTBO TOPJOCTH TPU CIEOBAHHUU
MOpAJBHBEIM HOpMaM, TePEeKUBaHUE CTHIIa U BUHBI TIPY UX HApyIICHUH.

B pamkax JesITenbHOCTHOTO (TIOBEJCHUSCKOT0) KOMIIOHEHTa Oy 1yT C(hOPMUPOBAHBL:

* TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh K Yy4YacTHIO B IIKOJBHOM CaMOYINpaBIICHHH B TIpe/eNax BO3PAaCTHBIX
KOMIIETeHIINH (IeXKYPCTBO B IIKOJIE M KJIACCE, YIACTHE B AETCKAX M MOJIOAEKHBIX OOIIECTBEHHBIX OPTaHU3aIHsIX,
IIKOJIEHBIX ¥ BHEITKOJIBFHBIX MEPOTIPHATHSAX );

* TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K BBINIOJHCHHUIO HOPM M TPEOOBAaHWM INKOJIBHON KH3HHM, MpaB H
00s13aHHOCTEH yUCHHKA;

* yMEHHE BECTH TUAIIOT Ha OCHOBE PABHONPABHBIX OTHOIICHWH W B3aWMHOTO YBAXEHHS W TPUHSITHS,
YMEHHE KOHCTPYKTHBHO pa3peliaTh KOH(IUKTHI,

* TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K BBITMIOJIHEHUIO MOPAIIEHBIX HOPM B OTHOIICHUH B3POCIBIX H CBEPCTHUKOB B
IIKOJIE, TOMa, BO BHEYYEOHBIX BHUIAX JEATEIHLHOCTH;

* MOTPeOHOCTh B yYaCTHUU B OOLICCTBEHHON KU3HH OJIM)KANIIET0 COIMAIBHOTO OKPYKEHHUsI, O0IECTBEHHO
TIOJIE3HOM JIEITEILHOCTH;

OOyuaromuecs moJy4aT BO3MOXKHOCTD 051 (hopMUPOSaHusL:

* BBIPAINICEHHOI YCIMOUUUBOU YYEOHO-NO3HABAMENLHOU MOMUBAYUU U UHIMEPECA K YUEHUIO,

* 20MOBHOCTU K CAMOO0OPA308AHUIO U CAMOBOCHUMAHUIO;

* A0eK6AMHOU NOZUMUBHOU CaMOOyeHKu U A-Konyenyuu,

* KOMREeMEeHMHOCIU 8 Peanu3ayul OCHO8 ePAHCOAHCKOU UOEHMUYHOCIU 8 NOCMYNKAX U 0esIMEeNbHOCIU,

* MOPANbHO20 COZHAHUS HA KOHBEHYUOHATILHOM YPOGHE, CNOCOOHOCU K PEULEHUIO MOPATbHBIX OULEMM HA
0CHOGe yuéma no3uyull y4acmHuKo8 OUleMmbl, OPUEHMAYUU HA UX MOMUBLL U YYECMEA, YCMOUNUBOe Cl1e008aHUe
6 N0GEOEHUU MOPATLHLIM HOPMAM U IMULECKUM MPeOOSAHUAM,

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTAThI

VYdeHNK HayuuTCs:

* [IeTIETIOJIATaHNI0, BKIIOYAsl IMOCTAHOBKY HOBBIX IIeNIeH, MpeoOpa3oBaHWE NPAKTHYECKOW 3aaddl B
M03HABATEIHHYIO;

* CaMOCTOSITENIFHO aHAIM3UPOBATh YCJIOBUS JTOCTHXKEHHSI LIEJIM Ha OCHOBE YUETa BBIACICHHBIX yUUTEIEM
OpPUEHTHPOB JICHCTBHS B HOBOM yU4eOHOM MaTepHale;



* IJTAHUPOBATH ITyTH JOCTHXKEHUS TIeIIeH;

* YCTaHABIMBAThH IIEJIEBbIC TPHOPUTETHI;

* YMETh CAMOCTOSTEIILHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMsl U YIIPABJISATH UM;

* MPUHUMATH PEUICHHS B TPOOJIEMHOW CUTYAI[UH Ha OCHOBE IEPETOBOPOB;

* OCYIIECTBIIATh KOHCTATHPYIOMWNA ¥ MPEIBOCXUIIAIONNN KOHTPOIbh MO Pe3yJabTaTy W MO CHOCO0y
NEHCTBUS; aKTyaJIbHBIH KOHTPOJb HA YPOBHE MPON3BOJIHLHOTO BHUMAHUS;

* OCHOBaM ITPOTHO3UPOBAHUS KaK MPEIBUACHUS OYIyIIHX COOBITUI U Pa3BUTHSI POIIECCa.

Yuenux nonyuum 6o3moocnocms nayyumscs:

* CaMOCMOSIMENbHO CINABUMb HOBbLE YueOHble yeau U 3a0adu,

* NOCMPOEHUIO HCUBHEHHBIX NIAHO8 80 BPEMEHHO2U nepcneKmuege;

* NpU NAAHUPOBAHUU OOCIUINCEHUSL Yeaell CAMOCTNOSMENbHO, NOJHO U AOeK8AMHO YUUMbIEAmb YCI0GUS U
cpedcmea ux OOCMUICeHUs.,

* gblOCNAMb  AIbMEPHAMUBHBIE CHOCODLL OOCMUICEHUS Yeau U evlbupams Hauboaee 3pdexmusHbiil
cnocob;

* OCHOBaM camope2yiayuu 6 Y4eOHOU U NO3HABAMENbHOU OessmelbHOCmU 8 (hopme OCO3HAHHO2O
VAPABIEHUS C8OUM NOBeOeHUeM U 0esimelbHOCMbIO, HANPABIeHHOU HA O0CIMUNCEHUEe NOCABTIeHHBIX Yelell;

* OCyWecmeAmb NO3HABAMENLHYIO PepIeKCUr0 6 OMHOWEHUU OeUCMBUll N0 PEeUeHUI0 Y4eOHbIX U
NO3HABAMENLHBIX 300aY,

* a0eK8amHO OYEeHUBAMb 0OBLEKMUBHYIO MPYOHOCMb KAK Mepy (Dakmuuecko2o uiu npeonondasaemozo
pacxooa pecypcos Ha peueHue 3a0aqu;

* Q0EeKBAMHO OYEHUBAMb CBOU BO3MONCHOCIU OOCMUNCEHUS Yeau ONPeOeléHHOU CLONCHOCIU 8
PA3IUYHBIX Chepax camoCmosmenbHoU 0esimeibHOCIU,

* OCHOBAM CAMOPe2YAAYUU IMOYUOHATLHBIX COCMOSHUL,

* npunaeams 60/1e8vle YCUAUS U NPeo0oaedamb MPYOHOCMU U NPensmcmeuss Ha nymu OOCHUINCEHUs
yenetl.

IIpenmeTHbIE pe3ybTaThI
1. Yuenuk nayuumes:

o OMHUCHIBATh CBOMCTBAa TBEPABIX, KHIKUX, TIa3000pa3HBIX BELIECTB, BBIACISAS HX
CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKY;

. XapaKTepHu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOEHHIO W CBOMCTBaM, YCTaHAaBIWBATh
MIPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXY NaHHBIMU XapaKTEpUCTHUKaMH BEILLIECTBA;

. PacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHUMHUYECKHUX IOHATHI: aTOM, MOJEKYyJa, XUMHUYECKHM
JIEMEHT, IPOCTOE BELIECTBO, CJIOKHOE BEILECTBO, BAJIEHTHOCTb, HCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CHCTEMY
XHMUH;

. n300pakaTh COCTAaB IPOCTEHUIIMX BEIIECTB C MOMOILBI0 XUMHYECKHX (OpMyd U
CYLIHOCTb XUMHUECKHX PEaKLHH C MOMOIIBI0 XUMHUUECKUX YPAaBHEHHM;

) BBIUHCIISITh OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TakKke
MacCCOBYIO JOJII0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA B COCJIMHEHUSAX;

. CPaBHHUBATH II0 COCTAaBY OKCH/Ibl, OCHOBAHHS, KUCJIOTHI, COJIN;

. KJIaccu(UIUpOBaTh OKCHIBI M1 OCHOBAHUS 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTBI U COJIM — II0 COCTaBY;

o ONMCHIBaTh COCTaB, CBOMCTBA M 3HAa4YeHHE (B MPHUPOJE M MPAKTUYECKON NEeSATETbHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJIa U BOAOPOAA;

) JIaBaTh CPAaBHHUTEIBHYIO XapaKTePUCTHKY XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB M BaKHEUIIHX
COETMHEHNH €CTECTBEHHBIX CEMEWUCTB IMIEJIOYHBIX METAIIJIOB U TaJIOTEHOB;

o MOJIb30BaThCS J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM U XUMHYECKOI MOCY 101

. MIPOBOJUTH HECIIOKHBIE XMMUYECKUE ONBITHI W HAOIIOAEHUS 32 M3MEHEHHEM CBOWMCTB

BEIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPAIICHUH; COOMI0AAaTh IpaBUia TEXHUKHA 0€30IaCHOCTH MPH MPOBEACHUU
HAOJIIOJICHUH U OIIBITOB;

o pa3imyaTh SKCIEPUMEHTATFHO KUCIOTHI U MIETIOYH, TIOJIh3YsICh MHANKATOPAMHU; OCO3HAThH
HEOOXOIMMOCTE COOJTIOICHUS Mep 0€30ITaCHOCTH IpH 0OpaIICHUH ¢ KHCIOTaMH | IIEI0YaMH.
BBINIyCKHUK noayuum 603MONCHOCHb HAYUUMbCSL:

e IPaMOTHO OOpaNIaThCs C BEIIECTBAMU B MIOBCEHEBHOM KU3HY;

e OCO3HaBAaTh HEOOXOMUMOCTH COONIOACHWS TPaBUI JKOJOTHICCKH O€30MacHOTO TIOBEICHUS B
OKpy>Karollle NpupogHON cpenie;

e HCITOJIH30BaTh MPHOOPETCHHEIC KITFOUEBEIC KOMIICTEHTHOCTHU npu BBIMIOJHEHUH
HCCIIEJIOBATENBCKUX MIPOEKTOB IO H3YYSHHIO CBOKMCTB, CITIOCOOOB MOTYUYSHHS U PACIIO3HABAHHS BEIIECTB;

L] paSBI/IBaTL KOMMyHI/IKaTI/IBHYIO KOMIICTCHTHOCTD, I/ICHOJ'IB3y51 Cpe}ICTBa YCTHOI‘O U IIUCBMCHHOTI'O
OOIIeHNs, TPOSBIATh TOTOBHOCTh K YB@)KEHHIO HHON TOYKH 3pEHUS TpU OOCYXIEHHH pPe3yJIbTaToB
BEITIOJTHEHHOU paOOoTHI;



00BEKTUBHO OLCHMBATb I/IH(l)OpMaLII/IIO O BCHICCTBAX MW XUMHYCCKHUX IMPOLECCAX, KPUTHYCCKU OTHOCHUTBCIA K
HCeB)lOHay‘IHOfI I/IH(l)OpMaLII/II/I, He,Z[O6p000BeCTHOﬁ peKIame, KaC&IOI].IefICH HCIIOJIb30BaHUs PA3JIMYHBIX BCHICCTB.

Conep:xxanue yueOHOro npeamera « XumMus»
9 knacc

IloBTOpEeHne 0OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca (3 yaca)

[lepnonnuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema Xumnyeckux snemeHToB J.M. MenneneeBa B cere
TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.

Xumnueckas cBa3b. CTpoeHMe BenlecTBa. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB. PacueTsl 0 XUMUYECKUM
YPAaBHEHUSIM.

JHemonctpanuu. Tabnuma «Bussr cBsizeity. Tabnuma « TUIBI KPUCTATUTMUECKUX PEIIETOK)»

Tema 1. Kinnaccupukanusi xXummueckux peaxkuui (6 1)

TemnnoBoit 3¢ ekt xumuueckoit peakuu. TepMoXxUMUYecKue ypaBHEHHUS, paCU€Thl IO HUM.

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLINUN OT Pa3IMYHbIX
YCJIOBHI: OT IPUPOBI pEarupyOIIUX BELIECTB, IUIOMAAN IIOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHH,
KOHIICHTPAIlMH PEarnupyromux BENIeCTB, TEMIEPATYPBI, KaTAIN3aTOpa. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE,
YCIJIOBHS €70 cMelleHus. Penenue 3anad.

JeMmoHcTpanmm.

JleMOoHCTpaLys OINBITOB, BBIACHAIOIINUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUI OT Pa3IudHbIX
¢bakTopoB.

Tabmuuer «O0paTuMble peakun», « XHMHUECKOe paBHOBECHE», «CKOPOCTh XUMUYECKOHN peaKkiiumy.
Pacuernrie 3amaun.

PacueTsl 1o TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Tema 2. JaekTpoauTnyeckas auccouuanus (74)

DNEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLMALINS BEILIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Nonsel. KaTtroHb! 1 aHnOHBL. ['MipaTHas TeOpHs pacTBOPOB. DINEKTPOIUTHYECKAS TUCCOUALUS KUCIIOT,
mesnover u coneit. Ciiabble U CHIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHL. CTeNeHb AUCCOLHUAINH. Peaknuu noHHOTO
oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiini. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTENb. [ naponu3
COJIEH.

JemoncTpanuu. McnblTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA SJIEKTPUUYECKYIO IPOBOAMMOCTD. [|BHKEHNE HOHOB
B JJICKTPUYECKOM II0JIE.

JlaGopartopHble onbIThl. Peakiuu oOMeHa Mexay pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

[Ipaktudeckas pabota. PemeHre sKCIepUMEHTAIBHBIX 33134 110 TeMe «DJIeKTPOTUTHYEeCKast
JUCCOITALUS.

Tema 3. I'ajiorennbi(5S 1)

[TonoxeHune raJloreHoB B NEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA raJIOTCHOB.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEpUCTUKA raJoreHoB. [[pumeHnenne rajioreHos.

Xnoposogopoa. [Tonyuenue. @uznueckue cBoiictBa. ConsiHast KMUCIOTa U €€ COJH.

[IpakTtruueckas padoTta. [lomydeHne XJI0poBOIOPOIa U U3YUCHUE €TO CBOMCTB.

Hemonctpanuy. Gusndeckue CBOMCTBA rajoreHoB. llomydyenre Xa0poBoaopoaa U paCTBOPEHUE €TI0 B
BOJIE.

JlaGopatopHble onbITH. Pacno3HaBaHue CONSHOM KMCIOTHI, XJIOPHUI0B, OPOMUIOB, HOJHUIOB U HOJa
Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 1)

ITonoxeHne KUCIOPOoa U CEPbI B IEPUOAUUECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. AJIJIOTPONUS KHCIOPOJA — O30H.

Cepa. Anmnotponus cepbl. Puznueckue U xumudeckue cpoiictsa. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenue
cepsl. Okcun cepri(I1V). CepoBomoponHas u cepuucTasi KUcIoThl 1 ux conu. Okcun cepri( V1), CepHas
KHCJI0Ta U €€ cosi. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. KatanuzaTtopsl.

JleMoHCTpanuu. AJUIOTPOIIUS KUCIOPOIa M cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MPUPOIHBIX CYIb(UI0B,
CyJb(aToB.

JlaGopatopHsle onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbpua-, CyabQUT - U CyIbpaT-uOHOB B pacTBOpPE
[TpakTrueckas pabota. Pemenue sxcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1o Teme «Kucnopoa u cepay.



Pacuernbie 3agaun. Beruncnenus no XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM peaklUidi MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA
w1 00beMa o U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIeCTBA MM 00BEMY OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX WU
MOJIyYaIOUIUXCsl B PEAKIIMU BEILIECTB.

Tema 5. Azot u dpocdop (8 1)

[Tonoxenue azota u pochopa B mEpUOANIECKON CHCTEME XUMHUECKUX DIIEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aTOMOB. A30T, (hu3HUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBRA, OJyueHue 1 npumeHenune. Kpyroopot azora B
npupozae. Ammuak. Gu3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa, NojiydeHue, npuMmenenue. Conu
ammonust. Oxcuabl azota(ll) u (IV). A3otHas kucnora u ee coid. OKUCIUTETbHBIE CBONCTBA a30THOM
KHUCJIOTBI.

®dochop. Amorporus Gocdopa. Puznueckne u XuMudeckue cBoictra docdopa. Oxcua dpocdopa(V).
OptodocdopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

MuHepanbHbIe YI00pEHUSI.

Hemonctpanuu. [Tomydenue ammuaka u ero pactBopeHue B Bojie. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, ochaToB.

JlaboparopHsbie onbITH. B3aumonelicTBue comneit aMmmoHus co mienodamMu. O3HaKOMIICHHE C a30THBIMU U
dbochopHBIMU YAOOPESHUSMU.

[IpakTudeckue paboThI

[Tonydyenne aMMHuaka U U3y4€HHUE €T0 CBOMCTB.

Onpenenenre MUHEPATBHBIX YI00PSHHIA.

Tema 6. Yruepoa u kpemuuii (9 4)

[TonosxeHue yrieposia U KpeMHHUSI B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. YTJIepo/, aJNIOTPOIHbIe MOauUKalu, GU3NIECKUEe 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA yTIiiepo/a.
VYrapHsblii ra3, CBOHCTBa U (PU3UOJIOTHUYECKOE AEUCTBUE HA OPraHU3M. YTIICKUCIIBIN ra3, yrojlbHas
KHCJI0Ta U ee coyd. KpyroBoport yrieposa B mpUpoe.

Kpemunii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuauesas kucnora u ee conu. Crexio. LlemeHT.

JemoHncTtpanuu. Kpucraminueckue pemeTky anMasa 1 rpadura. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CHUIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C Pa3IMYHBIMU BHIAMU TOIUIHBA. O3HAKOMIIEHUE C BUIAMU
CTeKJIa.

JlaboparopHbie OonbITE. O3HAKOMIIEHUE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHI KapOOHATOB U
runpokap6onaroB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.

[IpakTuyeckas padora. Ilomyuenue okcuna yriepona(IV) u usydenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O61mue cBoiicTBa MeTaI0B (134)

[TonoxxeHne MEeTaJIOB B IEPUOAMYECKOM cUcTeMe XuMuueckux anemeHToB J[. . Menaeneena.
Meraunueckas cBsi3b. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Pl HANIPsy)KEHUI METaJIOB.
[Tonsitue o metammypruu. CriocoOb! mosrydeHust MeTauioB. CruiaBbl (CTallb, YyTyH, TIOPATIOMUHUH,
6pon3a). [IpoGiema 0€30TXOTHBIX IPOU3BOACTB B METAJUTYPIUU U OXpaHa OKPY>KAIOLIEH CpeIbl.
[enounsie MmeTasibl. [lomokeHue meI0YHBIX METAJUIOB B IEPUOAMUYECKOIN CHCTEME U CTPOCHUE
aroMoB. Haxoxnenue B npupose. Gusznyeckue u XuMHUECKre CBOMCTBA. [I[puMeHeHne Men0YHbIX
METAJUIOB U UX COCIUHEHUM.

[{enouno3emenbHble MeTAUIBL. [10o0XKEeHNE ITIeI0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB B IEPUOJUUECKOM CUCTEME
U cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbuumii u ero coenunenust. JKecTkoCcTb BOJbI U
CHOCOOBI €€ YyCTpaHEHUsI.

Aunmtomunnii. [TonoxxeHne amtoMUHUSA B IEPUOANYECKOM CUCTEME U CTPOEHHUE ero aTroma. HaxoxaeHue B
npupoje. usnueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA amOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THIPOKCHUIA
AITIOMHUHUSL.

Keneszo. [Tonoxenue xene3a B IEPUOJIUYECKON CUCTEME U CTpOeHHUE ero aroma. Haxoxnenue B
npupoze. dusndeckrue u XUMUYECKHE CBOMCTBA kele3a. OKCUIbl, THAPOKCUIBI B coiu sxkeneza(ll) u
xeneza(Ill).

JlemoHCcTpanmu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu BaKHEHIITUX COJICH HATpUS, KaJIHsl, PUPOTHBIX COSTUHEHUIN
KaJIbLIUSL, PyJAaMH JKeJie3a, COeAMHEHUSIMU aTlOMUHMS. B3anumoielicTBre 1IeT0YHbIX,
HIEJTIOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB U aJIIOMUHUS ¢ BOJI0M. CiKUTaHMe Kele3a B KUCIOPOJE U XJIOpe.
JlaboparopHsbie onbITH. [loMydeHrne THAPOKCHIA ATFOMUHUS M B3aUMOJICHCTBUE €T0 C KHCIOTAMHU U
mienoyamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (II1) u B3aumomelicTBrE UX ¢ KUCIOTaMHU U
nieJI04amu.

[IpakTrueckune paboThI



Pemenue sxcriepuMeHTaNBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «neMeHThl IA—IIIA-rpynn nepuoandyeckoit Tabiuis!
XUMHUYECKHX DIIEMEHTOBY.

Pemienue skcniepUMeHTANIBHBIX 3371a4 M0 TeMe «MeTallibl U X COSTMHEHUS.

Pacuernble 3aaun. BeruncieHns no XMuMUYeCKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa UIH KOJMYeCTBa
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUH 10 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00HEMY WIIH KOJTHUECTBY
BEILECTBA, COAECPKALIETO ONPEIEICHHYIO JOJ0 PUMECEH.

Tema 8. OcHoBbl opranuveckoit xumuu(10 4)

[lepBoHavanbHbIe IpeACTaBIeHUS 00 Oprannyeckux BemiecTBax [lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O
CTPOCHUU OPraHUYECKHX BellecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHSI OPraHUUYECKUX
coemuaeHniit A. M. Bytnepoa. M3omepusi. YrporieHHas KiIacCU(pUKAITUS OPTaHUISCKUX COCTMHEHHM.
Yraesonoponsl. [IpenensHbie yrieBonopoasl. Meras, 3TaH. @U3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOKCTBA.
[Ipumenenue.

Henpenenshsle yrineBogopoabl. OtuieH. Pusnueckrue 1 XUMUYeckue cBoiictea. [Ipumenenue.
AueruneH. JlueHoBsle yriaeBoaopoasl. [loHATHE 0 HMKINYECKUX yTIeBOI0pOAax (LUKIOAIKAHBI,
6enson).[IpupogHble UCTOYHHUKY YTIIeBOAOPO10B. HedTh 1 mpupoaHBIi ra3, ux NpuMeHeHue. 3aimTa
atMocdepHoro Bo3ayxa oT 3arpssHeHus. Ciuptbl. OMHOATOMHBIE CIUPTHI. MeTaHO. DTaHOII.
®usnyeckue cBorcTBa. PU3NOIOrNYECKOE ICMCTBUE CIMPTOB HA opranusMm. [Ipumenenue.
MHoroaromMHbIe CIUPTHI. DTUICHTIUKOIb. [ uniepun. [Ipumenenue. KapOoHoBbie KUCTOTHL. JKUPHI.
MypaBbHHas U YKCycHasi KUCJIOThl. Pusnueckue cBoiicTa. [Ipumenenue. Bricime kapOoHOBBIE
KHCIIoThl. CTeaprHoBas KucioTa. JKupbel — NpOAYKTHI B3aUMOAECHCTBUS INIMLIEPHUHA U BBICIINX
KapOOHOBBIX KUCIIOT. PoJb )KUPOB B mpoiiecce 0OMeHa BEIIeCTB B opranu3me. KanopuiftHOCTh KUPOB.
VYraesons! ['moko3a, caxapo3a — BaKHEWIINE MPEJICTABUTENHN yIiIeBoA0B. Haxoxnenue B npupoze.
®dotocuHTe3. Posib TIIIOKO3bI B MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 310poBbs. Kpaxman u 1emntono3a —
npupoaHsie nonumepsl. Haxoxaenue B npupoge. llpumenenue.

benku — 6uononumepsl. CocraB OenkoB. @yHKIMH 0enkoB. Ponb 6enkoB B mutanuu. Ilonstue o
dbepmMeHTax ¥ TOpMOHaX.

[Tomumepsl — BbICOKOMONEKYIIsIpHBbIE coeauHeHus. [lonuatunen. [Homunponunen. [loanuBuHUIXIIOpUA.
[IprMeHeHne moaIuMepoB.

JleMoHCcTpanuu.

Mopnenu MOieKyJl OpraHMYECKUX COEAMHEHUN, CXEMBbI, TAOJIUIIBI.

l'openne yrineBogopoaoB U 0OHAPYKEHHE MPOTYKTOB X TOPEHUS.

OO6pa3iiel HeTH U TPOIYKTOB UX MEPEPabOTKH.

BuneoonsITsl 10 CBOWCTBaM OCHOBHBIX KJIAaCCOB BEIIECTB.

Pacuernbie 3amaun. Y craHoBiIeHHE MpocTeiiel popMyIibl BEECTBa 110 MACCOBBIM JIOJSM JJIEMEHTOB.



TemaTu4eckoe NIAHUPOBAHUE

Howmep

Tema

Kon-
BO
4acoB

[nanupyemast
JaTa

CKOppEKTUPOB
aHHasI
(bakTrueckas)
JaTa

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca

TexHuka 0€30MaCHOCTH B KaOMHETE XUMHH.
Crtpoenue atoMma. [lepuoanueckuii 3ak0H U
I[ICXD I.1. MeHnaeneeBa B CBET€ CTPOCHUS
aToMa.

1.09

Xumuyeckas cBsizb. CTpoeHHE BEIIECTBA.

3.09

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHHUYECKUX
BEIIIECTB, UX CBS3b MEXTY COOOH.

8.09

Tema
1.

Knaccupukauusa XuMuYeCKUX peaKkumi

OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTCILHBIC
pEaKnumn

10.09

TemumoBoit a3 dekt xum. peaknuu. PacdeTsr
10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHHSIM.
OKOJIOTHUS ¥ SHEPTeTUKA.

15.09

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

17.09

[Ipaktuyeckas padora Nel.M3yuenue
BIIMSIHUS YCJIIOBUH IPOBEICHNS XUMUYECKON
peaKLuy Ha €€ CKOPOCTh

22.09

XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS €r0
CMELLCHHUS.

24.09

O0001eHrEe U cUCcTEMAaTH3alUs 3HAHUI.
Pemenue 3agau

29.09

Tema
2.

DJIeKTPOJIUTHYECKAS] TUCCONUALINS

10

CymHoCTh npouecca EeKTPOIUTHIECKON
muccormanuu. Kuctakosckuii B.A. u
KabmnykoB U.A BeIgaromnecss XaMuku
Poccun, ux BKIIa B HAyKy.

1.10

11

DIIEKTPONUTUYECKAS AUCCOLMALIMS KUCTIOT,
IIEJIOYE U COJIEH.

13.10

12

Cnabble ¥ cuIbHbIC ANEKTPOIUThL. CTeneHb
JIUCCOIMAIINH.

15.10

13

Peakmuu nonHoro oOMeHa.

20.10

14

I'mnponns conen.

22.10

15

[TpaxTrueckas padborta Ne2.Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«CBoOMCTBa KUCIOT, OCHOBAHWH 1 COJIEH KaK
AJIIEKTPOJIUTOBY.

27.10

16

KonTtponbnas pabora Nel mo teme:
«DIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSD.

29.10

Tema
3.

I"'asorensl




17

XapakrepucTuka rajnoreHosn. [Ipupossie

COEJIMHEHHSI TaJIOTCHOB. 311
18 Xmop 5.11
19 X0poBOJOPO/: MOTYyUYEHHUE U CBOMCTBA 10.11
20 CoJiiHast KMCJIOTA U €€ COJIU 12.11
21 [Tpaktrueckas padota Ne3. [Tomyuenue 24.11
COJISIHOM KHMCJIOTHI M U3YUYECHHE €€ CBOKCTB
Tema | Kuciopon u cepa
4.
22 XapakTepucTuka KHUCI0pO/ia U CephI 26.11
23 Cepa. ®usnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA 1.12
cepsl. [Ipumenenue.
24 CepoBogopo. Cyibhuisr 3.12
25 Oxkcup cepsl (IV). CepoBonopoanas u 8.12
CEPHHUCTAsi KUCIOTHI U UX COJIH.
26 Oxkcup cepsl (VI). CepHast KuciioTa u €€ CoJu. 10.12
27 [Tpaktuueckas padora Ne4.Pemenue 15.12
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a/1a4 110 TeME
«Kucnopon u cepay.
Tema 5 | Azor u docdop
28 XapaktepucTtuka azoTa u gocdopa. 17.12
duznyeckre U XMMHUUECKHEe CBOMCTBA a30Ta. )
29 Amvmuak. OuzndecKkue 1 XUMHIECKHE 22.12
cBoiicTBa. [lonydyeHue, npUMEHEHHUE.
30 [TpakTruueckas padota NeS5.
[Tonyuenue aMMHaka U U3y4eHHUE €TI0 24.12
CBONCTB.
31 Conu aMMOHUSL. 29.12
32 A30THas KUCIIOTAa. 12.01
33 Conu a30THOM KUCHOTHI 14.01
34 ®ochop. Pusznyeckue 1 XUMUIECCKHE
9 19.01
cBoricTBa ocdopa.
35 Oxkcun dochopa (V). DocdopHast kuciaora u 21.01
€€ COJH.
Tema 6. | Yriiepoa u KpeMHUH
36 XapakTepucTuKa yriepoja U KpeMHUsI. 26.01
Anorponus yriaepoaa AnMasHbIi GOHIL.
37 XUMHYEeCKUE CBOWCTBA yriepoaa. Aacoponus 28.01
38 Oxkcua yriepona (II) - yrapnsrii ras 2.02
39 Oxkcupa yriepona (IV) - yrimekucibrii ras. 4.02
40 VYronbHas kuciota u ee conu. Kpyrosopor 9.02
yIaepoja B IPUPOAE
41 [Ipaktuyeckas pabora Ne6.ITomyuenue 11.02
okcupaa yraepona (IV) u nuzyuenue ero
cBOMCTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.
42 Kpemunii. Oxcupa kpemuus (IV) 16.02
43 Kpemuuenas kucnora u ee conu. CTEKIo. 18.02
TlemeHT.
44 Konrponbnas padora Ne2 o temam:
«Kwucmnopon u cepa. Azot u pocop. Yraepon 2.03

1 KPEMHUID).




Tema 7. | O0mme cBOHCTBA METAJLIIOB 13

45 XapakTepucThKa METAJIOB 1 4.03

46 HaxoxneHre MeTaioB B IpUpoje U oOriue 9.03
CIOCO0bI MX MOJYYEHUS '

47 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB.
DNEKTPOXUMHUECKUN Psii HANIPSDKEHU I 1 11.03
METAJIJIOB.

48 CmuiaBsl (CTaib, YyTyH, JIOPATIOMUHUH, 1 16.03
OpoH3a).

49 [IlenoyHbIE METAILITBI. 1 18.03

50 Maruuit. lllen04HO3eMENbHBIE METAIUIBL. 1 23.03

51 Kanbumii u ero coenunenus. XKecTkocTb 1 25.03
BOJIbI 1 CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

52 Amomunuii. [lonoxxenne antoMuHus B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 30.03
aToma.

53 Baxueiinye coefMHEHNS aTIOMUHUS 1 1.04

54 Keneszo. [Tonoxenue xeneza B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 13.04
aToma.

55 CoenuHeHns xeae3a 1 15.04

56 [Ipaktrueckas padota No7Pemenue 20.04
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«MeTaibl U UX COEAUHEHUSY.

57 KonTponpnas padora Ne3 mo teme: «O0mue 1 29.04
CBOMCTBA METAJJIOBY. )

Tema 8. | OcHOBBI OpraHu4ecKoi XUMUH 10

58 IlepBoHayvabHBIE CBEICHUS O CTPOCHUM 1 27.04
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

59 YrpouieHHas kiaccuuKaius OpraHuIecKux 1 29.04
COEMHEHHIA. '

60 [IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeTaH, 3TaH. 1 4.05

61 HemnpenenbHble yrieBogopoabl. DOTHIIEH. 1 6.05

62 [Tonumepst 1 11.05

63 [IpouzBoaubie yriieBoaopo10B. CIUPTHI. 1 13.05

64 Kap6oHoBsie kuCIOThI. C10XKHBIE YPUPHI. 1 18.05
Kupsbl

65 YraeBobl 1 20.05

66 AMUHOKHCIIOTHI. benku 1 25.05
K o4

67 OHTpoJIbHAs paboTa Ned 1o 1 2709

TEMCE: ((OpFaHI/I‘ICCKaH XUMMU)).
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PaGouasi nporpamMmMma y4eOHOro npeamMera

IHosicHuTE/IbHAA 3aNIMCKA.

Pabouas mporpamma mo xumuu Uit 9 b kiacca paspaborana Ha ocHoBe deznepasibHOTO
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanus (IIpUKa3
MunucrepctBa obpazoBanus U Hayku P® ot 17.12.2010 r. Ne 1897), OcHoBHO# 00pazoBaTeIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOT0 0o011ero oopazosanus MBOY «I'umuazus Ne 17», npumepHoil mporpaMmsl
OCHOBHOT'0O 00111ero 00pa3oBaHUs IO XMMUHU M aBTOPCKOW MPOrpaMMbl Kypca XUMUH JUIs 8-9 KitaccoB
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPESKICHUM, OMyOIuKoBaHHOU n3narenscTBoM M: «Ilpocsemenne» B 2013
rogy (COopHHK IporpaMM Kypca XMMHHU K yueOHukam xumun aBropoB ['.E.Pyn3utuca,
O.I". ®enpamana s 8-9 kiraccos).
VYuebnuk: Xumus:9.; yueOHuk as 9 kinaccon oduieodpazoBarenbHbix yupexaenuit/ I'.E Pynzutuc, ©.I°
®ensaman, M.: [Ipocsemenue, 2017
[Iporpamma paccuurana Ha 67 4acoB (K3 pacyera 2 yueOHBIX Yaca B HEZEIIO).

ILnanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOIr0 npeaMera (Kypca)

JIMYHOCTHDbIE pe3yJabTaThbI:

VY obyuaromuxcst OyayT chOpMUpOBaHBIL:

* TPKAAHCKHUN TATPUOTU3M, JTFOOOBE K PonlMHE, 4yBCTBO TOPJIOCTH 32 CBOIO CTPaHYy;

* YBa)KE€HHE K UCTOPUH, KyJIbTYPHBIM U UCTOPUYECKUAM ITaMSTHUKAM;

* SMOLMOHAIIFHO TIOJIOKUTEIBLHOE TPUHSATHE CBOCH 3THUYECKON HICHTUIHOCTH;

* yBaXXCHHE K JpyrmM Haponmam Poccum W Mupa W TPHHATHE WX, MEXKITHHUYECKAs TOJEPAHTHOCT,
TOTOBHOCTH K PaBHOTIPABHOMY COTPYAHUYECTBY;

* yBAXXEHHE K JHMYHOCTH M €€ JIOCTOMHCTBY, I0OpOXKENaTeNbHOE OTHOIIEHHE K OKpY’KaloIluM,
HETEPIUMOCThH K JIIOOBIM BUAAM HACHIIUS M TOTOBHOCTh IPOTHBOCTOSTH UM;

* yBaXXCHHE K IIEHHOCTSIM CEMBH, JIIO0OBb K MPUPOJE, MIPU3HAHNE IIEHHOCTH 3[IOPOBbBs, CBOETO U JAPYTHUX
Jro/IeH, ONITUMH3M B BOCIIPHUSTHH MUPA;

* MOTPEOHOCTH B CAMOBBIPAKEHUH M CAMOPEIN3ALMH, COLIMAaIbHOM MIPU3HAHHM;

* IO3UTUBHAS MOpaJIbHAs CaMOOIICHKA M MOpPaJibHbIE YyBCTBA — YYBCTBO TOPJOCTH TPU CIEIOBAHHUU
MOpaJIbHBIM HOpMaM, TepPEeKMUBAHUE CTHIJIA U BUHBI IIPU UX HAPYIICHHH.

B pamkax gesTenpHOCTHOTO (TIOBECHUECKOT0) KOMIIOHEHTa Oy IyT C(hOPMUPOBAHBI;

* TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh K YYacCTHIO B INKOJBHOM CaMOYIIPaBICHWH B TIpeAeNiaX BO3PACTHBIX
KOMIIETeHIINH (IeKYPCTBO B MIKOJIE M KJIACCE, YIACTHE B AETCKUX M MOJIOAEKHBIX OOIIECTBEHHBIX OPTaHU3aIHsIX,
HIKOJIBHBIX W BHEIIKOJIBHBIX MEPOIIPHATHSIX);

* TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K BBHIMOJHEHWIO HOPM M TPeOOBaHWH LIKOJIBHOW >KU3HH, MpaB U
00s13aHHOCTEH yUCHHKA;

* yMEHHE BECTH TUAIIOT HAa OCHOBE PABHONPABHBIX OTHOIICHWH W B3aWMHOTO YBAXEHHS W TPUHSITHS,
YMEHHE KOHCTPYKTHUBHO pa3peniats KOH(IUKTEI,

* TOTOBHOCTB M CHOCOOHOCTD K BBITMOJIHEHHUIO MOPAJIbHBIX HOPM B OTHOIICHUH B3POCIBIX U CBEPCTHUKOB B
IKOJIe, JIOMa, BO BHEYUEOHBIX BHJIAX JIEATEIHHOCTH;

* MOTPEOHOCTH B yYaCTUU B OOLICCTBEHHON KU3HH OJIM)KANIIIET0 COIMAIBHOTO OKPYKEHHUsI, O0IECTBEHHO
TTOJIC3HOM NI TEILHOCTH;

OOyuaronuecs Moyxy4at BO3MOXKHOCTb 0151 (hopMUpoSanusi:

* BLIPAICEHHOU YCMOUYUBOT Y4eOHO-NO3HABAMENLHOU MOMUBAYUL U UHIMEPECd K YYEHUIO,

* 20MOBHOCTHU K CAMO0OPA308AHUIO U CAMOBOCRUMAHUIO,

* a0eK8aAmMHOU NOZUMUBHOU CAMOOYEHKU U H-KoHyenyuu,

* KOMREMeHmMHOCIU 8 Peanru3ayul OCHO8 2PAN*COAHCKOU UOCHMUYHOCMU 8 NOCIYNKAX U 0esiIMelbHOCTU,

* MOPANbHO20 CO3HAHUSA HA KOHBEHYUOHATbHOM YPOBHE, CNOCOOHOCU K PEUEHUI0 MOPAIbHLIX OUNEMM HA
OCHOBe Y4éma no3uyull YYacmHuuKko8 OuleMmbol, OPUEHMAayuy Ha ux MOMUEsbl U Yy8CMEd, YCMouyusoe c1edo8anue
8 N08eOeHUU MOPATbHBIM HOPMAM U SMULECKUM MPeDOBAHUIM;

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTAThI

Y4yeHUK Hay4nuTcs:

* [[EJICNIOJIATaHNIO, BKJIIOYas IIOCTAHOBKY HOBBIX Liesieli, NIpeoOpa3oBaHHE IPAKTHUSCKOH 3aJadd B
MI03HaBaTEIbHYIO;



* CaMOCTOSITENILHO aHAIM3UPOBATh YCIOBHUS ITOCTHKEHHS ILIEIM HA OCHOBE YYETa BBIACICHHBIX YUHUTEIEM
OPHEHTHPOB JICHCTBHSI B HOBOM YU4eOHOM MaTepHane;

* IUTAHUPOBATH MYTH JOCTHXKECHUS 1IETICH;

* YCTaHABIIUBATD IIENICBBIC IPHOPUTETHI;

* YMETh CAMOCTOSATEILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMSI M YIIPABIISTH UM;

* IPUHUMATH PEIICHUsI B IPOOJIEMHON CHTYaIlUi HAa OCHOBE MEPErOBOPOB;

* OCYIIECTBIISITh KOHCTAaTHPYIOIIMH M TMPEIBOCXHUIIAIONINA KOHTPOJb IO PE3YylbTaTy M IO CHOCO0Y
JEeUCTBUS; aKTyaJ bHBIH KOHTPOJIb HA YPOBHE TPOU3BOJIILHOTO BHUMAHMS;

* OCHOBaM MPOTHO3HPOBAHUS KaK MPEABHUJICHNS OyIyIIUX COOBITHH 1 Pa3BUTHS Mpoliecca.

Yuenux nonyuum 6o3mooicnocme Hayuumscs:

* CaMoCmosimesibHO CIA8UMb HOBble YueOHble Yeau U 3a0a4u;

* NOCMPOEHUIO JHCUSHEHHBIX NIIAHO8 80 8PEMeHH021 nepcnekmuee;

* NPU NAAHUPOBAHUU OOCMUICEHUSL Yelell CAMOCTNOAMENbHO, NOTHO U AOEKEAMHO YYUMbIBAMb YCI08US U
cpeocmaea ux 00CMuUICeHUs1;

* gblOeIAMb AIbMEPHAMUBHbIE CROCODbL OOCUIICEHUS Yeau U vloupams Haubonee 3@dexmusHblil
cnocob;

* OCHOBAM camope2yiayuu 8 Y4eOHOU U NO3HAGAMENbHOU OessmeIbHOCMU 6 (opme 0CO3HAHHO2O0
VAPABLEHUSL COUM NOBEOCHUEM U OeSANENbHOCMbIO, HANPABGIEHHOU HA OOCMUICEHUE NOCABTIEHHbIX Yelell,

* ocyujecmenams NO3ZHAGAMENbHYI0 pehiekculo 6 OmHOWeHUY Oeucmeull No PeueHulo yyeOHblX U
NO3HABAMENbHBIX 3A0aY,

* QOEKBAMHO OYEHUBATND 00BLEKMUBHYIO MPYOHOCTHL KAK Mepy (Qakmuyeckoeo uiu npeonondazaemozo
Pacxooa pecypcos Ha peuteHue 3a0ayu;

* QOEKBAMHO OYEHUBAMDL C8OU BO3MOJICHOCTU OOCMUIICEHUS YelU ONPeOeéHHOU CLONCHOCU 8
PA3TUYHBIX Chepax camMOCmOAmMenbHoU 0esimelbHOCHIU,

* OCHOBAM CaMOPE2YAYUU IMOYUOHATBHBIX COCMOSHULL

* npunazame 60esble YCUIUs U Nnpeodonesams mMpYyOHOCMU U NPEensmCmeuss Ha NYymu OOCHUNCEHUS.
yenell.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl
1. Vyenuk nayyumes:

o ONHUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKHIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISS WX
CyIIECTBCHHbBIC TPU3HAKH;

) XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBIUBAaTh
MIPUYIUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC CBSI3M MEXKY TAHHBIMH XapaKTEPUCTHKAMU BEIICCTBA;

o PacCKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX MOHSITHI: aTOM, MOJEKYJa, XUMUYECKUU
3JIEMEHT, MPOCTOE BEILIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, BAJECHTHOCTb, HCIONb3YS 3HAKOBYK) CHCTEMY
XUMUU;

) M300pakaTh COCTaB TIPOCTEHIIMX BEIISCTB C IOMOINBID XUMHUYECKUX (OpMYyNIT U
CYIIHOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIU C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX YPABHEHUIA;

o BBIYUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJSIDHYI0 U MOJISIDHYHO MacChl BELIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JOJI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

) CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCHUJbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH;

) KJIACCU(HIIMPOBATH OKCHJIBI 1 OCHOBAHHS 110 CBOHCTBAaM, KUCJIOTHI U COJIHM — 110 COCTaBY;

o ONHUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3Ha4YeHUE (B MPHUPOIEC W MPAKTHUCCKON ACATSIHHOCTH
YeJI0BEeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAA U BOJIOPOIA;

) JIaBaTb CPABHUTEJIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M Ba)KHEHIINX
COEIMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB LIEIOYHBIX METAIJIOB U raJOTCHOB;

) MOJIb30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKON TIOCY 10,

. MPOBOJIUTh HECJOXKHBIC XUMHUYECKHUE OIBITHI U HAOJIOJCHUS 3a M3MCHCHHUEM CBOMCTB

BEIIIECTB B MPOLECCe UX MPEBPAIICHU; COOM0AATh IPaBMUiIa TEXHUKU 0€3011aCHOCTU MPH HNPOBEICHUU
HaOJIFOJIEHUI U OIIBITOB;

) pasnuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U IIETI0YH, OIb3ysICh HHANKATOPAaMH; OCO3HATh
HEOOXOIMMOCTb COOJIOACHHUS Mep 0e30MacHOCTH NP 0OPALICHUH ¢ KUCIIOTAMH U ILEI0YaMH.
BhIyCKHUK noayuum 603ModCHOCHb HAYUUMbCAL:

e IPaMOTHO OOpaIIaTbCs ¢ BEMIECTBAMH B MIOBCETHEBHOM KU3HU;

® 0CO3HAaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOJIOACHUSI NPABHJI SKOJIOTHUECKH OE30IMacHOrO TOBENCHHS B
OKpY>Karolllel IPUPOAHOI cpene;

® HCIIONB30BaTh  MPHUOOPETEHHBIE KITIOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IpU  BBIIOJIHEHUHU
HCCIIEIOBATEILCKUX MTPOEKTOB 110 H3YUYEHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOYYCHHUS M PACIIO3HABAHHMS BEIIECTB;

® Da3BUBATh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIIONb3Yys CPEICTBAa YCTHOTO U IHMCHbMEHHOTO
0OIIeHNsI, NPOSIBISATh I'OTOBHOCTh K YB@KEHHMIO HHOM TOYKM 3PEHHsS NpPU OOCYXKIEHHH pe3yJbTaTOB
BBITIOJTHEHHOM paOoThI;



00BEKTUBHO OLCHMBATb I/IH(l)OpMaLII/IIO O BCHICCTBAX MW XUMHYCCKHUX IMPOLECCAX, KPUTHYCCKU OTHOCHUTBCIA K
HCeB)lOHay‘IHOfI I/IH(l)OpMaLII/II/I, He,Z[O6p000BeCTHOﬁ peKIame, KaC&IOI].IefICH HCIIOJIb30BaHUs PA3JIMYHBIX BCHICCTB.

Conep:xxanue yueOHOro npeamera « XumMus»
9 knacc

IloBTOpEeHne 0OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca (3 yaca)

[lepnonnuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema Xumnyeckux snemeHToB J.M. MenneneeBa B cere
TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.

Xumnueckas cBa3b. CTpoeHMe BenlecTBa. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB. PacueTsl 0 XUMUYECKUM
YPAaBHEHUSIM.

JHemonctpanuu. Tabnuma «Bussr cBsizeity. Tabnuma « TUIBI KPUCTATUTMUECKUX PEIIETOK)»

Tema 1. Kinnaccupukanusi xXummueckux peaxkuui (6 1)

TemnnoBoit 3¢ ekt xumuueckoit peakuu. TepMoXxUMUYecKue ypaBHEHHUS, paCU€Thl IO HUM.

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLINUN OT Pa3IMYHbIX
YCJIOBHI: OT IPUPOBI pEarupyOIIUX BELIECTB, IUIOMAAN IIOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHH,
KOHIICHTPAIlMH PEarnupyromux BENIeCTB, TEMIEPATYPBI, KaTAIN3aTOpa. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE,
YCIJIOBHS €70 cMelleHus. Penenue 3anad.

JeMmoHcTpanmm.

JleMOoHCTpaLys OINBITOB, BBIACHAIOIINUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUI OT Pa3IudHbIX
¢bakTopoB.

Tabmuuer «O0paTuMble peakun», « XHMHUECKOe paBHOBECHE», «CKOPOCTh XUMUYECKOHN peaKkiiumy.
Pacuernrie 3amaun.

PacueTsl 1o TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Tema 2. JaekTpoauTnyeckas auccouuanus (74)

DNEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLMALINS BEILIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Nonsel. KaTtroHb! 1 aHnOHBL. ['MipaTHas TeOpHs pacTBOPOB. DINEKTPOIUTHYECKAS TUCCOUALUS KUCIIOT,
mesnover u coneit. Ciiabble U CHIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHL. CTeNeHb AUCCOLHUAINH. Peaknuu noHHOTO
oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiini. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTENb. [ naponu3
COJIEH.

JemoncTpanuu. McnblTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA SJIEKTPUUYECKYIO IPOBOAMMOCTD. [|BHKEHNE HOHOB
B JJICKTPUYECKOM II0JIE.

JlaGopartopHble onbIThl. Peakiuu oOMeHa Mexay pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

[Ipaktudeckas pabota. PemeHre sKCIepUMEHTAIBHBIX 33134 110 TeMe «DJIeKTPOTUTHYEeCKast
JUCCOITALUS.

Tema 3. I'ajiorennbi(5S 1)

[TonoxeHune raJloreHoB B NEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA raJIOTCHOB.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEpUCTUKA raJoreHoB. [[pumeHnenne rajioreHos.

Xnoposogopoa. [Tonyuenue. @uznueckue cBoiictBa. ConsiHast KMUCIOTa U €€ COJH.

[IpakTtruueckas padoTta. [lomydeHne XJI0poBOIOPOIa U U3YUCHUE €TO CBOMCTB.

Hemonctpanuy. Gusndeckue CBOMCTBA rajoreHoB. llomydyenre Xa0poBoaopoaa U paCTBOPEHUE €TI0 B
BOJIE.

JlaGopatopHble onbITH. Pacno3HaBaHue CONSHOM KMCIOTHI, XJIOPHUI0B, OPOMUIOB, HOJHUIOB U HOJa
Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 1)

ITonoxeHne KUCIOPOoa U CEPbI B IEPUOAUUECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. AJIJIOTPONUS KHCIOPOJA — O30H.

Cepa. Anmnotponus cepbl. Puznueckue U xumudeckue cpoiictsa. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenue
cepsl. Okcun cepri(I1V). CepoBomoponHas u cepuucTasi KUcIoThl 1 ux conu. Okcun cepri( V1), CepHas
KHCJI0Ta U €€ cosi. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. KatanuzaTtopsl.

JleMoHCTpanuu. AJUIOTPOIIUS KUCIOPOIa M cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MPUPOIHBIX CYIb(UI0B,
CyJb(aToB.

JlaGopatopHsle onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbpua-, CyabQUT - U CyIbpaT-uOHOB B pacTBOpPE
[TpakTrueckas pabota. Pemenue sxcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1o Teme «Kucnopoa u cepay.



Pacuernbie 3agaun. Beruncnenus no XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM peaklUidi MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA
w1 00beMa o U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIeCTBA MM 00BEMY OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX WU
MOJIyYaIOUIUXCsl B PEAKIIMU BEILIECTB.

Tema 5. Azot u dpocdop (8 1)

[Tonoxenue azota u pochopa B mEpUOANIECKON CHCTEME XUMHUECKUX DIIEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aTOMOB. A30T, (hu3HUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBRA, OJyueHue 1 npumeHenune. Kpyroopot azora B
npupozae. Ammuak. Gu3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa, NojiydeHue, npuMmenenue. Conu
ammonust. Oxcuabl azota(ll) u (IV). A3otHas kucnora u ee coid. OKUCIUTETbHBIE CBONCTBA a30THOM
KHUCJIOTBI.

®dochop. Amorporus Gocdopa. Puznueckne u XuMudeckue cBoictra docdopa. Oxcua dpocdopa(V).
OptodocdopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

MuHepanbHbIe YI00pEHUSI.

Hemonctpanuu. [Tomydenue ammuaka u ero pactBopeHue B Bojie. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, ochaToB.

JlaboparopHsbie onbITH. B3aumonelicTBue comneit aMmmoHus co mienodamMu. O3HaKOMIICHHE C a30THBIMU U
dbochopHBIMU YAOOPESHUSMU.

[IpakTudeckue paboThI

[Tonydyenne aMMHuaka U U3y4€HHUE €T0 CBOMCTB.

Onpenenenre MUHEPATBHBIX YI00PSHHIA.

Tema 6. Yruepoa u kpemuuii (9 4)

[TonosxeHue yrieposia U KpeMHHUSI B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. YTJIepo/, aJNIOTPOIHbIe MOauUKalu, GU3NIECKUEe 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA yTIiiepo/a.
VYrapHsblii ra3, CBOHCTBa U (PU3UOJIOTHUYECKOE AEUCTBUE HA OPraHU3M. YTIICKUCIIBIN ra3, yrojlbHas
KHCJI0Ta U ee coyd. KpyroBoport yrieposa B mpUpoe.

Kpemunii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuauesas kucnora u ee conu. Crexio. LlemeHT.

JemoHncTtpanuu. Kpucraminueckue pemeTky anMasa 1 rpadura. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CHUIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C Pa3IMYHBIMU BHIAMU TOIUIHBA. O3HAKOMIIEHUE C BUIAMU
CTeKJIa.

JlaboparopHbie OonbITE. O3HAKOMIIEHUE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHI KapOOHATOB U
runpokap6onaroB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.

[IpakTuyeckas padora. Ilomyuenue okcuna yriepona(IV) u usydenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O61mue cBoiicTBa MeTaI0B (134)

[TonoxxeHne MEeTaJIOB B IEPUOAMYECKOM cUcTeMe XuMuueckux anemeHToB J[. . Menaeneena.
Meraunueckas cBsi3b. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Pl HANIPsy)KEHUI METaJIOB.
[Tonsitue o metammypruu. CriocoOb! mosrydeHust MeTauioB. CruiaBbl (CTallb, YyTyH, TIOPATIOMUHUH,
6pon3a). [IpoGiema 0€30TXOTHBIX IPOU3BOACTB B METAJUTYPIUU U OXpaHa OKPY>KAIOLIEH CpeIbl.
[enounsie MmeTasibl. [lomokeHue meI0YHBIX METAJUIOB B IEPUOAMUYECKOIN CHCTEME U CTPOCHUE
aroMoB. Haxoxnenue B npupose. Gusznyeckue u XuMHUECKre CBOMCTBA. [I[puMeHeHne Men0YHbIX
METAJUIOB U UX COCIUHEHUM.

[{enouno3emenbHble MeTAUIBL. [10o0XKEeHNE ITIeI0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB B IEPUOJUUECKOM CUCTEME
U cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbuumii u ero coenunenust. JKecTkoCcTb BOJbI U
CHOCOOBI €€ YyCTpaHEHUsI.

Aunmtomunnii. [TonoxxeHne amtoMUHUSA B IEPUOANYECKOM CUCTEME U CTPOEHHUE ero aTroma. HaxoxaeHue B
npupoje. usnueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA amOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THIPOKCHUIA
AITIOMHUHUSL.

Keneszo. [Tonoxenue xene3a B IEPUOJIUYECKON CUCTEME U CTpOeHHUE ero aroma. Haxoxnenue B
npupoze. dusndeckrue u XUMUYECKHE CBOMCTBA kele3a. OKCUIbl, THAPOKCUIBI B coiu sxkeneza(ll) u
xeneza(Ill).

JlemoHCcTpanmu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu BaKHEHIITUX COJICH HATpUS, KaJIHsl, PUPOTHBIX COSTUHEHUIN
KaJIbLIUSL, PyJAaMH JKeJie3a, COeAMHEHUSIMU aTlOMUHMS. B3anumoielicTBre 1IeT0YHbIX,
HIEJTIOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB U aJIIOMUHUS ¢ BOJI0M. CiKUTaHMe Kele3a B KUCIOPOJE U XJIOpe.
JlaboparopHsbie onbITH. [loMydeHrne THAPOKCHIA ATFOMUHUS M B3aUMOJICHCTBUE €T0 C KHCIOTAMHU U
mienoyamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (II1) u B3aumomelicTBrE UX ¢ KUCIOTaMHU U
nieJI04amu.

[IpakTrueckune paboThI



Pemenue sxcriepuMeHTaNBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «neMeHThl IA—IIIA-rpynn nepuoandyeckoit Tabiuis!
XUMHUYECKHX DIIEMEHTOBY.

Pemienue skcniepUMeHTANIBHBIX 3371a4 M0 TeMe «MeTallibl U X COSTMHEHUS.

Pacuernble 3aaun. BeruncieHns no XMuMUYeCKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa UIH KOJMYeCTBa
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUH 10 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00HEMY WIIH KOJTHUECTBY
BEILECTBA, COAECPKALIETO ONPEIEICHHYIO JOJ0 PUMECEH.

Tema 8. OcHoBbl opranuveckoit xumuu(10 4)

[lepBoHavanbHbIe IpeACTaBIeHUS 00 Oprannyeckux BemiecTBax [lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O
CTPOCHUU OPraHUYECKHX BellecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHSI OPraHUUYECKUX
coemuaeHniit A. M. Bytnepoa. M3omepusi. YrporieHHas KiIacCU(pUKAITUS OPTaHUISCKUX COCTMHEHHM.
Yraesonoponsl. [IpenensHbie yrieBonopoasl. Meras, 3TaH. @U3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOKCTBA.
[Ipumenenue.

Henpenenshsle yrineBogopoabl. OtuieH. Pusnueckrue 1 XUMUYeckue cBoiictea. [Ipumenenue.
AueruneH. JlueHoBsle yriaeBoaopoasl. [loHATHE 0 HMKINYECKUX yTIeBOI0pOAax (LUKIOAIKAHBI,
6enson).[IpupogHble UCTOYHHUKY YTIIeBOAOPO10B. HedTh 1 mpupoaHBIi ra3, ux NpuMeHeHue. 3aimTa
atMocdepHoro Bo3ayxa oT 3arpssHeHus. Ciuptbl. OMHOATOMHBIE CIUPTHI. MeTaHO. DTaHOII.
®usnyeckue cBorcTBa. PU3NOIOrNYECKOE ICMCTBUE CIMPTOB HA opranusMm. [Ipumenenue.
MHoroaromMHbIe CIUPTHI. DTUICHTIUKOIb. [ uniepun. [Ipumenenue. KapOoHoBbie KUCTOTHL. JKUPHI.
MypaBbHHas U YKCycHasi KUCJIOThl. Pusnueckue cBoiicTa. [Ipumenenue. Bricime kapOoHOBBIE
KHCIIoThl. CTeaprHoBas KucioTa. JKupbel — NpOAYKTHI B3aUMOAECHCTBUS INIMLIEPHUHA U BBICIINX
KapOOHOBBIX KUCIIOT. PoJb )KUPOB B mpoiiecce 0OMeHa BEIIeCTB B opranu3me. KanopuiftHOCTh KUPOB.
VYraesons! ['moko3a, caxapo3a — BaKHEWIINE MPEJICTABUTENHN yIiIeBoA0B. Haxoxnenue B npupoze.
®dotocuHTe3. Posib TIIIOKO3bI B MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 310poBbs. Kpaxman u 1emntono3a —
npupoaHsie nonumepsl. Haxoxaenue B npupoge. llpumenenue.

benku — 6uononumepsl. CocraB OenkoB. @yHKIMH 0enkoB. Ponb 6enkoB B mutanuu. Ilonstue o
dbepmMeHTax ¥ TOpMOHaX.

[Tomumepsl — BbICOKOMONEKYIIsIpHBbIE coeauHeHus. [lonuatunen. [Homunponunen. [loanuBuHUIXIIOpUA.
[IprMeHeHne moaIuMepoB.

JleMoHCcTpanuu.

Mopnenu MOieKyJl OpraHMYECKUX COEAMHEHUN, CXEMBbI, TAOJIUIIBI.

l'openne yrineBogopoaoB U 0OHAPYKEHHE MPOTYKTOB X TOPEHUS.

OO6pa3iiel HeTH U TPOIYKTOB UX MEPEPabOTKH.

BuneoonsITsl 10 CBOWCTBaM OCHOBHBIX KJIAaCCOB BEIIECTB.

Pacuernbie 3amaun. Y craHoBiIeHHE MpocTeiiel popMyIibl BEECTBa 110 MACCOBBIM JIOJSM JJIEMEHTOB.



TemaTu4eckoe NIAHUPOBAHUE

Howmep

Tema

Kon-
BO
4acoB

[nanupyemast
JaTa

CKOppEKTUPOB
aHHasI
(bakTrueckas)
JaTa

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca

TexHuka 0€30MaCHOCTH B KaOMHETE XUMHH.
Crtpoenue atoMma. [lepuoanueckuii 3ak0H U
I[ICXD I.1. MeHnaeneeBa B CBET€ CTPOCHUS
aToMa.

3.09

Xumuyeckas cBsizb. CTpoeHHE BEIIECTBA.

3.09

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHHUYECKUX
BEIIIECTB, UX CBS3b MEXTY COOOH.

10.09

Tema
1.

Knaccupukauusa XuMuYeCKUX peaKkumi

OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTCILHBIC
pEaKnumn

10.09

TemumoBoit a3 dekt xum. peaknuu. PacdeTsr
10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHHSIM.
OKOJIOTHUS ¥ SHEPTeTUKA.

17.09

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

17.09

[Ipaktuyeckas padora Nel.M3yuenue
BIIMSIHUS YCJIIOBUH IPOBEICHNS XUMUYECKON
peaKLuy Ha €€ CKOPOCTh

24.09

XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS €r0
CMELLCHHUS.

24.09

O0001eHrEe U cUCcTEMAaTH3alUs 3HAHUI.
Pemenue 3agau

1.10

Tema
2.

DJIeKTPOJIUTHYECKAS] TUCCONUALINS

10

CymHoCTh npouecca EeKTPOIUTHIECKON
nucconuanuu. KuctakosckuiiB.A. u
KabmnykoB U.A BeIgaromnecss XaMuku
Poccun, ux BKIIa B HAyKy.

1.10

11

DIIEKTPONUTUYECKAS AUCCOLMALIMS KUCTIOT,
IIEJIOYE U COJIEH.

15.10

12

Cnabble ¥ cuIbHbIC ANEKTPOIUThL. CTeneHb
JIUCCOIMAIINH.

15.10

13

Peakmuu nonHoro oOMeHa.

22.10

14

I'mnponns conen.

22.10

15

[TpaxTrueckas padborta Ne2.Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«CBoOMCTBa KUCIOT, OCHOBAHWH 1 COJIEH KaK
AJIIEKTPOJIUTOBY.

29.10

16

KonTtponbnas pabora Nel mo teme:
«DIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSD.

29.10

Tema
3.

I"'asorensl




17

XapakrepucTuka rajnoreHosn. [Ipupossie

COEJIMHEHHSI TaJIOTCHOB. >-11
18 Xmop 5.11
19 X0poBOJOPO/: MOTYyUYEHHUE U CBOMCTBA 12.11
20 CoJiiHast KMCJIOTA U €€ COJIU 12.11
21 [Tpaktrueckas padota Ne3. [Tomyuenue 26.11
COJISIHOM KHMCJIOTHI M U3YUYECHHE €€ CBOKCTB
Tema | Kuciopon u cepa
4.
22 XapakTepucTuka KHUCI0pO/ia U CephI 2511
23 Cepa. ®usnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA 3.12
cepsl. [Ipumenenue.
24 CepoBogopo. Cyibhuisr 3.12
25 Oxkcup cepsl (IV). CepoBonopoanas u 10.12
CEPHHUCTAsi KUCIOTHI U UX COJIH.
26 Oxkcup cepsl (VI). CepHast KuciioTa u €€ CoJu. 10.12
27 [Tpaktuueckas padora Ne4.Pemenue 17.12
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a/1a4 110 TeME
«Kucnopon u cepay.
Tema 5 | Azor u docdop
28 XapaktepucTtuka azoTa u gocdopa. 17.12
duznyeckre U XMMHUUECKHEe CBOMCTBA a30Ta. )
29 Amvmuak. OuzndecKkue 1 XUMHIECKHE 24.12
cBoiicTBa. [lonydyeHue, npUMEHEHHUE.
30 [TpakTruueckas padota NeS5.
[Tonyuenue aMMHaka U U3y4eHHUE €TI0 24.12
CBONCTB.
31 Conu aMMOHUSL. 14.01
32 A30THas KUCIIOTAa. 14.01
33 Conu a30THOM KUCHOTHI 21.01
34 ®ochop. Pusznyeckue 1 XUMUIECCKHE
9 21.01
cBoricTBa ocdopa.
35 Oxkcun dochopa (V). DocdopHast kuciaora u 28.01
€€ COJH.
Tema 6. | Yriiepoa u KpeMHUH
36 XapakTepucTuKa yriepoja U KpeMHUsI. 28.01
Anorponus yriaepoaa AnMasHbIi GOHIL.
37 XUMHYEeCKUE CBOWCTBA yriepoaa. Aacoponus 4.02
38 Oxkcua yriepona (II) - yrapnsrii ras 4.02
39 Oxkcupa yriepona (IV) - yrimekucibrii ras. 11.02
40 VYronbHas kuciota u ee conu. Kpyrosopor 11.02
yIaepoja B IPUPOAE
41 [Ipaktuyeckas pabora Ne6.ITomyuenue 18.02
okcupaa yraepona (IV) u nuzyuenue ero
cBOMCTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.
42 Kpemunii. Oxcupa kpemuus (IV) 18.02
43 Kpemuuenas kucnora u ee conu. CTEKIo. 4.03
TlemeHT.
44 Konrponbnas padora Ne2 o temam:
«Kwucmnopon u cepa. Azot u pocop. Yraepon 4.03

1 KPEMHUID).




Tema 7. | O0mme cBOHCTBA METAJLIIOB 13
45 XapakTepucThKa METAJIOB 1 11.03
46 HaxoxneHre MeTaioB B IpUpoje U oOriue 11.03
CIOCO0bI MX MOJYYEHUS '
47 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB.
DNEKTPOXUMHUECKUN Psii HANIPSDKEHU I 1 18.03
METAJIJIOB.
48 CmuiaBsl (CTaib, YyTyH, JIOPATIOMUHUH, 1 18.03
OpoH3a).
49 [IlenoyHbIE METAILITBI. 1 25.03
50 Marnuii. [lleno4yHO3eMeNbHbIE METAILITHI. 1 25.03
51 Kanbumii u ero coenunenus. XKecTkocTb 1 1.04
BOJIbI 1 CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.
52 Amomunuii. [lonoxxenne antoMuHus B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 1.04
aToma.
53 Baxueiinye coefMHEHNS aTIOMUHUS 1 15.04
54 Keneszo. [Tonoxenue xeneza B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 15.04
aToma.
55 CoenuHeHns xeae3a 1 22.04
56 [Ipaktrueckas padota No7Pemenue 22.04
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«MeTaibl U UX COEAUHEHUSY.
57 KonTponpnas padora Ne3 mo teme: «O0mue 1 29 04
CBOMCTBA METAJJIOBY. )
Tema 8. | OcHOBBI OpraHu4ecKoi XUMUH 10
58 IlepBoHayvabHBIE CBEICHUS O CTPOCHUM 1 29.04
OpraHUYECKUX BEIIECTB.
59 YrpouieHHas kiaccuuKaius OpraHuIecKux 1 6.05
COEMHEHHIA. '
60 [IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeTaH, 3TaH. 1 6.05
61 HemnpenenbHble yrieBogopoabl. DOTHIIEH. 1 13.05
62 [Tonumepst 1 13.05
63 [IpouzBoaubie yriieBoaopo10B. CIUPTHI. 1 20.05
64 Kap6oHoBsie kuCIOThI. C10XKHBIE YPUPHI. 1 20.05
Kupsbl
65 YraeBobl 1 27.05
66 AMUHOKHCIIOTHI. benku 1 27.05
67 KontponsHas padora Ne4 mo 1

TEMCE: ((OpFaHI/I‘ICCKaH XUMMU)).
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PaGouasi nporpamMmMma y4eOHOro npeamMera

IHosicHuTE/IbHAA 3aNIMCKA.

Pabouas mporpamma mo xumuu Ui 9 B kiacca pa3paborana Ha ocHoBe dDepepalibHOro
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanus (IIpUKa3
MunucrepctBa obpazoBanus U Hayku P® ot 17.12.2010 r. Ne 1897), OcHoBHO# 00pazoBaTeIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOT0 0o011ero oopazosanus MBOY «I'umuazus Ne 17», npumepHoil mporpaMmsl
OCHOBHOT'0O 00111ero 00pa3oBaHUs IO XMMUHU M aBTOPCKOW MPOrpaMMbl Kypca XUMUH JUIs 8-9 KitaccoB
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPESKICHUM, OMyOIuKoBaHHOU n3narenscTBoM M: «Ilpocsemenne» B 2013
rogy (COopHHK IporpaMM Kypca XMMHHU K yueOHukam xumun aBropoB ['.E.Pyn3utuca,
O.I". ®enpamana s 8-9 kiraccos).
VYuebnuk: Xumus:9.; yueOHuk as 9 kinaccon oduieodpazoBarenbHbix yupexaenuit/ I'.E Pynzutuc, ©.I°
®ensaman, M.: [Ipocsemenue, 2017
[Iporpamma paccuurana Ha 67 4acoB (K3 pacyera 2 yueOHBIX Yaca B HEZEIIO).

ILnanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOIr0 npeaMera (Kypca)

JIMYHOCTHDbIE pe3yJabTaThbI:

VY obyuaromuxcst OyayT chOpMUpOBaHBIL:

* TPKAAHCKHUN TATPUOTU3M, JTFOOOBE K PonlMHE, 4yBCTBO TOPJIOCTH 32 CBOIO CTPaHYy;

* YBa)KE€HHE K UCTOPUH, KyJIbTYPHBIM U UCTOPUYECKUAM ITaMSTHUKAM;

* SMOLMOHAIIFHO TIOJIOKUTEIBLHOE TPUHSATHE CBOCH 3THUYECKON HICHTUIHOCTH;

* yBaXXCHHE K JpyrmM Haponmam Poccum W Mupa W TPHHATHE WX, MEXKITHHUYECKAs TOJEPAHTHOCT,
TOTOBHOCTH K PaBHOTIPABHOMY COTPYAHUYECTBY;

* yBAXXEHHE K JHMYHOCTH M €€ JIOCTOMHCTBY, I0OpOXKENaTeNbHOE OTHOIIEHHE K OKpY’KaloIluM,
HETEPIUMOCThH K JIIOOBIM BUAAM HACHIIUS M TOTOBHOCTh IPOTHBOCTOSTH UM;

* yBaXXCHHE K IIEHHOCTSIM CEMBH, JIIO0OBb K MPUPOJE, MIPU3HAHNE IIEHHOCTH 3[IOPOBbBs, CBOETO U JAPYTHUX
Jro/IeH, ONITUMH3M B BOCIIPHUSTHH MUPA;

* MOTPEOHOCTH B CAMOBBIPAKEHUH M CAMOPEIN3ALMH, COLIMAaIbHOM MIPU3HAHHM;

* IO3UTUBHAS MOpaJIbHAs CaMOOIICHKA M MOpPaJibHbIE YyBCTBA — YYBCTBO TOPJOCTH TPU CIEIOBAHHUU
MOpaJIbHBIM HOpMaM, TepPEeKMUBAHUE CTHIJIA U BUHBI IIPU UX HAPYIICHHH.

B pamkax gesTenpHOCTHOTO (TIOBECHUECKOT0) KOMIIOHEHTa Oy IyT C(hOPMUPOBAHBI;

* TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh K YYacCTHIO B INKOJBHOM CaMOYIIPaBICHWH B TIpeAeNiaX BO3PACTHBIX
KOMIIETeHIINH (IeKYPCTBO B MIKOJIE M KJIACCE, YIACTHE B AETCKUX M MOJIOAEKHBIX OOIIECTBEHHBIX OPTaHU3aIHsIX,
HIKOJIBHBIX W BHEIIKOJIBHBIX MEPOIIPHATHSIX);

* TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K BBHIMOJHEHWIO HOPM M TPeOOBaHWH LIKOJIBHOW >KU3HH, MpaB U
00s13aHHOCTEH yUCHHKA;

* yMEHHE BECTH TUAIIOT HAa OCHOBE PABHONPABHBIX OTHOIICHWH W B3aWMHOTO YBAXEHHS W TPUHSITHS,
YMEHHE KOHCTPYKTHUBHO pa3peniats KOH(IUKTEI,

* TOTOBHOCTB M CHOCOOHOCTD K BBITMOJIHEHHUIO MOPAJIbHBIX HOPM B OTHOIICHUH B3POCIBIX U CBEPCTHUKOB B
IKOJIe, JIOMa, BO BHEYUEOHBIX BHJIAX JIEATEIHHOCTH;

* MOTPEOHOCTH B yYaCTUU B OOLICCTBEHHON KU3HH OJIM)KANIIIET0 COIMAIBHOTO OKPYKEHHUsI, O0IECTBEHHO
TTOJIC3HOM NI TEILHOCTH;

OOyuaronuecs Moyxy4at BO3MOXKHOCTb 0151 (hopMUpoSanusi:

* BLIPAICEHHOU YCMOUYUBOT Y4eOHO-NO3HABAMENLHOU MOMUBAYUL U UHIMEPECd K YYEHUIO,

* 20MOBHOCTHU K CAMO0OPA308AHUIO U CAMOBOCRUMAHUIO,

* a0eK8aAmMHOU NOZUMUBHOU CAMOOYEHKU U H-KoHyenyuu,

* KOMREMeHmMHOCIU 8 Peanru3ayul OCHO8 2PAN*COAHCKOU UOCHMUYHOCMU 8 NOCIYNKAX U 0esiIMelbHOCTU,

* MOPANbHO20 CO3HAHUSA HA KOHBEHYUOHATbHOM YPOBHE, CNOCOOHOCU K PEUEHUI0 MOPAIbHLIX OUNEMM HA
OCHOBe Y4éma no3uyull YYacmHuuKko8 OuleMmbol, OPUEHMAayuy Ha ux MOMUEsbl U Yy8CMEd, YCMouyusoe c1edo8anue
8 N08eOeHUU MOPATbHBIM HOPMAM U SMULECKUM MPeDOBAHUIM;

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTAThI

Y4yeHUK Hay4nuTcs:

* [[EJICNIOJIATaHNIO, BKJIIOYas IIOCTAHOBKY HOBBIX Liesieli, NIpeoOpa3oBaHHE IPAKTHUSCKOH 3aJadd B
MI03HaBaTEIbHYIO;



* CaMOCTOSITENILHO aHAIM3UPOBATh YCIOBHUS ITOCTHKEHHS ILIEIM HA OCHOBE YYETa BBIACICHHBIX YUHUTEIEM
OPHEHTHPOB JICHCTBHSI B HOBOM YU4eOHOM MaTepHane;

* IUTAHUPOBATH MYTH JOCTHXKECHUS 1IETICH;

* YCTaHABIIUBATD IIENICBBIC IPHOPUTETHI;

* YMETh CAMOCTOSATEILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMSI M YIIPABIISTH UM;

* IPUHUMATH PEIICHUsI B IPOOJIEMHON CHTYaIlUi HAa OCHOBE MEPErOBOPOB;

* OCYIIECTBIISITh KOHCTAaTHPYIOIIMH M TMPEIBOCXHUIIAIONINA KOHTPOJb IO PE3YylbTaTy M IO CHOCO0Y
JEeUCTBUS; aKTyaJ bHBIH KOHTPOJIb HA YPOBHE TPOU3BOJIILHOTO BHUMAHMS;

* OCHOBaM MPOTHO3HPOBAHUS KaK MPEABHUJICHNS OyIyIIUX COOBITHH 1 Pa3BUTHS Mpoliecca.

Yuenux nonyuum 6o3mooicnocme Hayuumscs:

* CaMoCmosimesibHO CIA8UMb HOBble YueOHble Yeau U 3a0a4u;

* NOCMPOEHUIO JHCUSHEHHBIX NIIAHO8 80 8PEMeHH021 nepcnekmuee;

* NPU NAAHUPOBAHUU OOCMUICEHUSL Yelell CAMOCTNOAMENbHO, NOTHO U AOEKEAMHO YYUMbIBAMb YCI08US U
cpeocmaea ux 00CMuUICeHUs1;

* gblOeIAMb AIbMEPHAMUBHbIE CROCODbL OOCUIICEHUS Yeau U vloupams Haubonee 3@dexmusHblil
cnocob;

* OCHOBAM camope2yiayuu 8 Y4eOHOU U NO3HAGAMENbHOU OessmeIbHOCMU 6 (opme 0CO3HAHHO2O0
VAPABLEHUSL COUM NOBEOCHUEM U OeSANENbHOCMbIO, HANPABGIEHHOU HA OOCMUICEHUE NOCABTIEHHbIX Yelell,

* ocyujecmenams NO3ZHAGAMENbHYI0 pehiekculo 6 OmHOWeHUY Oeucmeull No PeueHulo yyeOHblX U
NO3HABAMENbHBIX 3A0aY,

* QOEKBAMHO OYEHUBATND 00BLEKMUBHYIO MPYOHOCTHL KAK Mepy (Qakmuyeckoeo uiu npeonondazaemozo
Pacxooa pecypcos Ha peuteHue 3a0ayu;

* QOEKBAMHO OYEHUBAMDL C8OU BO3MOJICHOCTU OOCMUIICEHUS YelU ONPeOeéHHOU CLONCHOCU 8
PA3TUYHBIX Chepax camMOCmOAmMenbHoU 0esimelbHOCHIU,

* OCHOBAM CaMOPE2YAYUU IMOYUOHATBHBIX COCMOSHULL

* npunazame 60esble YCUIUs U Nnpeodonesams mMpYyOHOCMU U NPEensmCmeuss Ha NYymu OOCHUNCEHUS.
yenell.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl
1. Vyenuk nayyumes:

o ONHUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKHIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISS WX
CyIIECTBCHHbBIC TPU3HAKH;

) XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBIUBAaTh
MIPUYIUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC CBSI3M MEXKY TAHHBIMH XapaKTEPUCTHKAMU BEIICCTBA;

o PacCKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX MOHSITHI: aTOM, MOJEKYJa, XUMUYECKUU
3JIEMEHT, MPOCTOE BEILIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, BAJECHTHOCTb, HCIONb3YS 3HAKOBYK) CHCTEMY
XUMUU;

) M300pakaTh COCTaB TIPOCTEHIIMX BEIISCTB C IOMOINBID XUMHUYECKUX (OpMYyNIT U
CYIIHOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIU C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX YPABHEHUIA;

o BBIYUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJSIDHYI0 U MOJISIDHYHO MacChl BELIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JOJI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

) CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCHUJbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH;

) KJIACCU(HIIMPOBATH OKCHJIBI 1 OCHOBAHHS 110 CBOHCTBAaM, KUCJIOTHI U COJIHM — 110 COCTaBY;

o ONHUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3Ha4YeHUE (B MPHUPOIEC W MPAKTHUCCKON ACATSIHHOCTH
YeJI0BEeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAA U BOJIOPOIA;

) JIaBaTb CPABHUTEJIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M Ba)KHEHIINX
COEIMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB LIEIOYHBIX METAIJIOB U raJOTCHOB;

) MOJIb30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKON TIOCY 10,

. MPOBOJIUTh HECJOXKHBIC XUMHUYECKHUE OIBITHI U HAOJIOJCHUS 3a M3MCHCHHUEM CBOMCTB

BEIIIECTB B MPOLECCe UX MPEBPAIICHU; COOM0AATh IPaBMUiIa TEXHUKU 0€3011aCHOCTU MPH HNPOBEICHUU
HaOJIFOJIEHUI U OIIBITOB;

) pasnuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U IIETI0YH, OIb3ysICh HHANKATOPAaMH; OCO3HATh
HEOOXOIMMOCTb COOJIOACHHUS Mep 0e30MacHOCTH NP 0OPALICHUH ¢ KUCIIOTAMH U ILEI0YaMH.
BhIyCKHUK noayuum 603ModCHOCHb HAYUUMbCAL:

e IPaMOTHO OOpaIIaTbCs ¢ BEMIECTBAMH B MIOBCETHEBHOM KU3HU;

® 0CO3HAaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOJIOACHUSI NPABHJI SKOJIOTHUECKH OE30IMacHOrO TOBENCHHS B
OKpY>Karolllel IPUPOAHOI cpene;

® HCIIONB30BaTh  MPHUOOPETEHHBIE KITIOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IpU  BBIIOJIHEHUHU
HCCIIEIOBATEILCKUX MTPOEKTOB 110 H3YUYEHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOYYCHHUS M PACIIO3HABAHHMS BEIIECTB;

® Da3BUBATh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIIONb3Yys CPEICTBAa YCTHOTO U IHMCHbMEHHOTO
0OIIeHNsI, NPOSIBISATh I'OTOBHOCTh K YB@KEHHMIO HHOM TOYKM 3PEHHsS NpPU OOCYXKIEHHH pe3yJbTaTOB
BBITIOJTHEHHOM paOoThI;



00BEKTUBHO OLCHMBATb I/IH(l)OpMaLII/IIO O BCHICCTBAX MW XUMHYCCKHUX IMPOLECCAX, KPUTHYCCKU OTHOCHUTBCIA K
HCeB)lOHay‘IHOfI I/IH(l)OpMaLII/II/I, He,Z[O6p000BeCTHOﬁ peKIame, KaC&IOI].IefICH HCIIOJIb30BaHUs PA3JIMYHBIX BCHICCTB.

Conep:xxanue yueOHOro npeamera « XumMus»
9 knacc

IloBTOpEeHne 0OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca (3 yaca)

[lepnonnuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema Xumnyeckux snemeHToB J.M. MenneneeBa B cere
TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.

Xumnueckas cBa3b. CTpoeHMe BenlecTBa. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB. PacueTsl 0 XUMUYECKUM
YPAaBHEHUSIM.

JHemonctpanuu. Tabnuma «Bussr cBsizeity. Tabnuma « TUIBI KPUCTATUTMUECKUX PEIIETOK)»

Tema 1. Kinnaccupukanusi xXummueckux peaxkuui (6 1)

TemnnoBoit 3¢ ekt xumuueckoit peakuu. TepMoXxUMUYecKue ypaBHEHHUS, paCU€Thl IO HUM.

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLINUN OT Pa3IMYHbIX
YCJIOBHI: OT IPUPOBI pEarupyOIIUX BELIECTB, IUIOMAAN IIOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHH,
KOHIICHTPAIlMH PEarnupyromux BENIeCTB, TEMIEPATYPBI, KaTAIN3aTOpa. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE,
YCIJIOBHS €70 cMelleHus. Penenue 3anad.

JeMmoHcTpanmm.

JleMOoHCTpaLys OINBITOB, BBIACHAIOIINUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUI OT Pa3IudHbIX
¢bakTopoB.

Tabmuuer «O0paTuMble peakun», « XHMHUECKOe paBHOBECHE», «CKOPOCTh XUMUYECKOHN peaKkiiumy.
Pacuernrie 3amaun.

PacueTsl 1o TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Tema 2. JaekTpoauTnyeckas auccouuanus (74)

DNEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLMALINS BEILIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Nonsel. KaTtroHb! 1 aHnOHBL. ['MipaTHas TeOpHs pacTBOPOB. DINEKTPOIUTHYECKAS TUCCOUALUS KUCIIOT,
mesnover u coneit. Ciiabble U CHIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHL. CTeNeHb AUCCOLHUAINH. Peaknuu noHHOTO
oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiini. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTENb. [ naponu3
COJIEH.

JemoncTpanuu. McnblTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA SJIEKTPUUYECKYIO IPOBOAMMOCTD. [|BHKEHNE HOHOB
B JJICKTPUYECKOM II0JIE.

JlaGopartopHble onbIThl. Peakiuu oOMeHa Mexay pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

[Ipaktudeckas pabota. PemeHre sKCIepUMEHTAIBHBIX 33134 110 TeMe «DJIeKTPOTUTHYEeCKast
JUCCOITALUS.

Tema 3. I'ajiorennbi(5S 1)

[TonoxeHune raJloreHoB B NEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA raJIOTCHOB.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEpUCTUKA raJoreHoB. [[pumeHnenne rajioreHos.

Xnoposogopoa. [Tonyuenue. @uznueckue cBoiictBa. ConsiHast KMUCIOTa U €€ COJH.

[IpakTtruueckas padoTta. [lomydeHne XJI0poBOIOPOIa U U3YUCHUE €TO CBOMCTB.

Hemonctpanuy. Gusndeckue CBOMCTBA rajoreHoB. llomydyenre Xa0poBoaopoaa U paCTBOPEHUE €TI0 B
BOJIE.

JlaGopatopHble onbITH. Pacno3HaBaHue CONSHOM KMCIOTHI, XJIOPHUI0B, OPOMUIOB, HOJHUIOB U HOJa
Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 1)

ITonoxeHne KUCIOPOoa U CEPbI B IEPUOAUUECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. AJIJIOTPONUS KHCIOPOJA — O30H.

Cepa. Anmnotponus cepbl. Puznueckue U xumudeckue cpoiictsa. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenue
cepsl. Okcun cepri(I1V). CepoBomoponHas u cepuucTasi KUcIoThl 1 ux conu. Okcun cepri( V1), CepHas
KHCJI0Ta U €€ cosi. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. KatanuzaTtopsl.

JleMoHCTpanuu. AJUIOTPOIIUS KUCIOPOIa M cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MPUPOIHBIX CYIb(UI0B,
CyJb(aToB.

JlaGopatopHsle onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbpua-, CyabQUT - U CyIbpaT-uOHOB B pacTBOpPE
[TpakTrueckas pabota. Pemenue sxcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1o Teme «Kucnopoa u cepay.



Pacuernbie 3agaun. Beruncnenus no XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM peaklUidi MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA
w1 00beMa o U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIeCTBA MM 00BEMY OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX WU
MOJIyYaIOUIUXCsl B PEAKIIMU BEILIECTB.

Tema 5. Azot u dpocdop (8 1)

[Tonoxenue azota u pochopa B mEpUOANIECKON CHCTEME XUMHUECKUX DIIEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aTOMOB. A30T, (hu3HUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBRA, OJyueHue 1 npumeHenune. Kpyroopot azora B
npupozae. Ammuak. Gu3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa, NojiydeHue, npuMmenenue. Conu
ammonust. Oxcuabl azota(ll) u (IV). A3otHas kucnora u ee coid. OKUCIUTETbHBIE CBONCTBA a30THOM
KHUCJIOTBI.

®dochop. Amorporus Gocdopa. Puznueckne u XuMudeckue cBoictra docdopa. Oxcua dpocdopa(V).
OptodocdopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

MuHepanbHbIe YI00pEHUSI.

Hemonctpanuu. [Tomydenue ammuaka u ero pactBopeHue B Bojie. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, ochaToB.

JlaboparopHsbie onbITH. B3aumonelicTBue comneit aMmmoHus co mienodamMu. O3HaKOMIICHHE C a30THBIMU U
dbochopHBIMU YAOOPESHUSMU.

[IpakTudeckue paboThI

[Tonydyenne aMMHuaka U U3y4€HHUE €T0 CBOMCTB.

Onpenenenre MUHEPATBHBIX YI00PSHHIA.

Tema 6. Yruepoa u kpemuuii (9 4)

[TonosxeHue yrieposia U KpeMHHUSI B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. YTJIepo/, aJNIOTPOIHbIe MOauUKalu, GU3NIECKUEe 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA yTIiiepo/a.
VYrapHsblii ra3, CBOHCTBa U (PU3UOJIOTHUYECKOE AEUCTBUE HA OPraHU3M. YTIICKUCIIBIN ra3, yrojlbHas
KHCJI0Ta U ee coyd. KpyroBoport yrieposa B mpUpoe.

Kpemunii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuauesas kucnora u ee conu. Crexio. LlemeHT.

JemoHncTtpanuu. Kpucraminueckue pemeTky anMasa 1 rpadura. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CHUIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C Pa3IMYHBIMU BHIAMU TOIUIHBA. O3HAKOMIIEHUE C BUIAMU
CTeKJIa.

JlaboparopHbie OonbITE. O3HAKOMIIEHUE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHI KapOOHATOB U
runpokap6onaroB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.

[IpakTuyeckas padora. Ilomyuenue okcuna yriepona(IV) u usydenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O61mue cBoiicTBa MeTaI0B (134)

[TonoxxeHne MEeTaJIOB B IEPUOAMYECKOM cUcTeMe XuMuueckux anemeHToB J[. . Menaeneena.
Meraunueckas cBsi3b. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Pl HANIPsy)KEHUI METaJIOB.
[Tonsitue o metammypruu. CriocoOb! mosrydeHust MeTauioB. CruiaBbl (CTallb, YyTyH, TIOPATIOMUHUH,
6pon3a). [IpoGiema 0€30TXOTHBIX IPOU3BOACTB B METAJUTYPIUU U OXpaHa OKPY>KAIOLIEH CpeIbl.
[enounsie MmeTasibl. [lomokeHue meI0YHBIX METAJUIOB B IEPUOAMUYECKOIN CHCTEME U CTPOCHUE
aroMoB. Haxoxnenue B npupose. Gusznyeckue u XuMHUECKre CBOMCTBA. [I[puMeHeHne Men0YHbIX
METAJUIOB U UX COCIUHEHUM.

[{enouno3emenbHble MeTAUIBL. [10o0XKEeHNE ITIeI0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB B IEPUOJUUECKOM CUCTEME
U cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbuumii u ero coenunenust. JKecTkoCcTb BOJbI U
CHOCOOBI €€ YyCTpaHEHUsI.

Aunmtomunnii. [TonoxxeHne amtoMUHUSA B IEPUOANYECKOM CUCTEME U CTPOEHHUE ero aTroma. HaxoxaeHue B
npupoje. usnueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA amOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THIPOKCHUIA
AITIOMHUHUSL.

Keneszo. [Tonoxenue xene3a B IEPUOJIUYECKON CUCTEME U CTpOeHHUE ero aroma. Haxoxnenue B
npupoze. dusndeckrue u XUMUYECKHE CBOMCTBA kele3a. OKCUIbl, THAPOKCUIBI B coiu sxkeneza(ll) u
xeneza(Ill).

JlemoHCcTpanmu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu BaKHEHIITUX COJICH HATpUS, KaJIHsl, PUPOTHBIX COSTUHEHUIN
KaJIbLIUSL, PyJAaMH JKeJie3a, COeAMHEHUSIMU aTlOMUHMS. B3anumoielicTBre 1IeT0YHbIX,
HIEJTIOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB U aJIIOMUHUS ¢ BOJI0M. CiKUTaHMe Kele3a B KUCIOPOJE U XJIOpe.
JlaboparopHsbie onbITH. [loMydeHrne THAPOKCHIA ATFOMUHUS M B3aUMOJICHCTBUE €T0 C KHCIOTAMHU U
mienoyamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (II1) u B3aumomelicTBrE UX ¢ KUCIOTaMHU U
nieJI04amu.

[IpakTrueckune paboThI



Pemenue sxcriepuMeHTaNBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «neMeHThl IA—IIIA-rpynn nepuoandyeckoit Tabiuis!
XUMHUYECKHX DIIEMEHTOBY.

Pemienue skcniepUMeHTANIBHBIX 3371a4 M0 TeMe «MeTallibl U X COSTMHEHUS.

Pacuernble 3aaun. BeruncieHns no XMuMUYeCKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa UIH KOJMYeCTBa
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUH 10 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00HEMY WIIH KOJTHUECTBY
BEILECTBA, COAECPKALIETO ONPEIEICHHYIO JOJ0 PUMECEH.

Tema 8. OcHoBbl opranuveckoit xumuu(10 4)

[lepBoHavanbHbIe IpeACTaBIeHUS 00 Oprannyeckux BemiecTBax [lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O
CTPOCHUU OPraHUYECKHX BellecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHSI OPraHUUYECKUX
coemuaeHniit A. M. Bytnepoa. M3omepusi. YrporieHHas KiIacCU(pUKAITUS OPTaHUISCKUX COCTMHEHHM.
Yraesonoponsl. [IpenensHbie yrieBonopoasl. Meras, 3TaH. @U3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOKCTBA.
[Ipumenenue.

Henpenenshsle yrineBogopoabl. OtuieH. Pusnueckrue 1 XUMUYeckue cBoiictea. [Ipumenenue.
AueruneH. JlueHoBsle yriaeBoaopoasl. [loHATHE 0 HMKINYECKUX yTIeBOI0pOAax (LUKIOAIKAHBI,
6enson).[IpupogHble UCTOYHHUKY YTIIeBOAOPO10B. HedTh 1 mpupoaHBIi ra3, ux NpuMeHeHue. 3aimTa
atMocdepHoro Bo3ayxa oT 3arpssHeHus. Ciuptbl. OMHOATOMHBIE CIUPTHI. MeTaHO. DTaHOII.
®usnyeckue cBorcTBa. PU3NOIOrNYECKOE ICMCTBUE CIMPTOB HA opranusMm. [Ipumenenue.
MHoroaromMHbIe CIUPTHI. DTUICHTIUKOIb. [ uniepun. [Ipumenenue. KapOoHoBbie KUCTOTHL. JKUPHI.
MypaBbHHas U YKCycHasi KUCJIOThl. Pusnueckue cBoiicTa. [Ipumenenue. Bricime kapOoHOBBIE
KHCIIoThl. CTeaprHoBas KucioTa. JKupbel — NpOAYKTHI B3aUMOAECHCTBUS INIMLIEPHUHA U BBICIINX
KapOOHOBBIX KUCIIOT. PoJb )KUPOB B mpoiiecce 0OMeHa BEIIeCTB B opranu3me. KanopuiftHOCTh KUPOB.
VYraesons! ['moko3a, caxapo3a — BaKHEWIINE MPEJICTABUTENHN yIiIeBoA0B. Haxoxnenue B npupoze.
®dotocuHTe3. Posib TIIIOKO3bI B MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 310poBbs. Kpaxman u 1emntono3a —
npupoaHsie nonumepsl. Haxoxaenue B npupoge. llpumenenue.

benku — 6uononumepsl. CocraB OenkoB. @yHKIMH 0enkoB. Ponb 6enkoB B mutanuu. Ilonstue o
dbepmMeHTax ¥ TOpMOHaX.

[Tomumepsl — BbICOKOMONEKYIIsIpHBbIE coeauHeHus. [lonuatunen. [Homunponunen. [loanuBuHUIXIIOpUA.
[IprMeHeHne moaIuMepoB.

JleMoHCcTpanuu.

Mopnenu MOieKyJl OpraHMYECKUX COEAMHEHUN, CXEMBbI, TAOJIUIIBI.

l'openne yrineBogopoaoB U 0OHAPYKEHHE MPOTYKTOB X TOPEHUS.

OO6pa3iiel HeTH U TPOIYKTOB UX MEPEPabOTKH.

BuneoonsITsl 10 CBOWCTBaM OCHOBHBIX KJIAaCCOB BEIIECTB.

Pacuernbie 3amaun. Y craHoBiIeHHE MpocTeiiel popMyIibl BEECTBa 110 MACCOBBIM JIOJSM JJIEMEHTOB.



TemaTu4eckoe NIAHUPOBAHUE

Howmep

Tema

Kon-
BO
4acoB

[nanupyemast
JaTa

CKOppEKTUPOB
aHHasI
(bakTrueckas)
JaTa

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca

TexHuka 0€30MaCHOCTH B KaOMHETE XUMHH.
Crtpoenue atoMma. [lepuoanueckuii 3ak0H U
I[ICXD I.1. MeHnaeneeBa B CBET€ CTPOCHUS
aToMa.

1.09

Xumuyeckas cBsizb. CTpoeHHE BEIIECTBA.

3.09

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHHUYECKUX
BEIIIECTB, UX CBS3b MEXTY COOOH.

8.09

Tema
1.

Knaccupukauusa XuMuYeCKUX peaKkumi

OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTCILHBIC
pEaKnumn

10.09

TemumoBoit a3 dekt xum. peaknuu. PacdeTsr
10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHHSIM.
OKOJIOTHUS ¥ SHEPTeTUKA.

15.09

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

17.09

[Ipaktuyeckas padora Nel.M3yuenue
BIIMSIHUS YCJIIOBUH IPOBEICHNS XUMUYECKON
peaKLuy Ha €€ CKOPOCTh

22.09

XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS €r0
CMELLCHHUS.

24.09

O0001eHrEe U cUCcTEMAaTH3alUs 3HAHUI.
Pemenue 3agau

29.09

Tema
2.

DJIeKTPOJIUTHYECKAS] TUCCONUALINS

10

CymHoCTh npouecca EeKTPOIUTHIECKON
nucconuanuu. KuctakosckuiiB.A. u
KabmnykoB U.A BeIgaromnecss XaMuku
Poccun, ux BKIIa B HAyKy.

1.10

11

DIIEKTPONUTUYECKAS AUCCOLMALIMS KUCTIOT,
IIEJIOYE U COJIEH.

13.10

12

Cnabble ¥ cuIbHbIC ANEKTPOIUThL. CTeneHb
JIUCCOIMAIINH.

15.10

13

Peakmuu nonHoro oOMeHa.

20.10

14

I'mnponns conen.

22.10

15

[TpaxTrueckas padborta Ne2.Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«CBoOMCTBa KUCIOT, OCHOBAHWH 1 COJIEH KaK
AJIIEKTPOJIUTOBY.

27.10

16

KonTtponbnas pabora Nel mo teme:
«DIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSD.

29.10

Tema
3.

I"'asorensl




17

XapakrepucTuka rajnoreHosn. [Ipupossie

COEJIMHEHHSI TaJIOTCHOB. 311
18 Xmop 5.11
19 X0poBOJOPO/: MOTYyUYEHHUE U CBOMCTBA 10.11
20 CoJiiHast KMCJIOTA U €€ COJIU 12.11
21 [Tpaktrueckas padota Ne3. [Tomyuenue 24.11
COJISIHOM KHMCJIOTHI M U3YUYECHHE €€ CBOKCTB
Tema | Kuciopon u cepa
4.
22 XapakTepucTuka KHUCI0pO/ia U CephI 26.11
23 Cepa. ®usnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA 1.12
cepsl. [Ipumenenue.
24 CepoBogopo. Cyibhuisr 3.12
25 Oxkcup cepsl (IV). CepoBonopoanas u 8.12
CEPHHUCTAsi KUCIOTHI U UX COJIH.
26 Oxkcup cepsl (VI). CepHast KuciioTa u €€ CoJu. 10.12
27 [Tpaktuueckas padora Ne4.Pemenue 15.12
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a/1a4 110 TeME
«Kucnopon u cepay.
Tema 5 | Azor u docdop
28 XapaktepucTtuka azoTa u gocdopa. 17.12
duznyeckre U XMMHUUECKHEe CBOMCTBA a30Ta. )
29 Amvmuak. OuzndecKkue 1 XUMHIECKHE 22.12
cBoiicTBa. [lonydyeHue, npUMEHEHHUE.
30 [TpakTruueckas padota NeS5.
[Tonyuenue aMMHaka U U3y4eHHUE €TI0 24.12
CBONCTB.
31 Conu aMMOHUSL. 29.12
32 A30THas KUCIIOTAa. 12.01
33 Conu a30THOM KUCHOTHI 14.01
34 ®ochop. Pusznyeckue 1 XUMUIECCKHE
9 19.01
cBoricTBa ocdopa.
35 Oxkcun dochopa (V). DocdopHast kuciaora u 21.01
€€ COJH.
Tema 6. | Yriiepoa u KpeMHUH
36 XapakTepucTuKa yriepoja U KpeMHUsI. 26.01
Anorponus yriaepoaa AnMasHbIi GOHIL.
37 XUMHYEeCKUE CBOWCTBA yriepoaa. Aacoponus 28.01
38 Oxkcua yriepona (II) - yrapnsrii ras 2.02
39 Oxkcupa yriepona (IV) - yrimekucibrii ras. 4.02
40 VYronbHas kuciota u ee conu. Kpyrosopor 9.02
yIaepoja B IPUPOAE
41 [Ipaktuyeckas pabora Ne6.ITomyuenue 11.02
okcupaa yraepona (IV) u nuzyuenue ero
cBOMCTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.
42 Kpemunii. Oxcupa kpemuus (IV) 16.02
43 Kpemuuenas kucnora u ee conu. CTEKIo. 18.02
TlemeHT.
44 Konrponbnas padora Ne2 o temam:
«Kwucmnopon u cepa. Azot u pocop. Yraepon 2.03

1 KPEMHUID).




Tema 7. | O0mme cBOHCTBA METAJLIIOB 13

45 XapakTepucThKa METAJIOB 1 4.03

46 HaxoxneHre MeTaioB B IpUpoje U oOriue 9.03
CIOCO0bI MX MOJYYEHUS '

47 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB.
DNEKTPOXUMHUECKUN Psii HANIPSDKEHU I 1 11.03
METAJIJIOB.

48 CmuiaBsl (CTaib, YyTyH, JIOPATIOMUHUH, 1 16.03
OpoH3a).

49 [IlenoyHbIE METAILITBI. 1 18.03

50 Maruuit. lllen04HO3eMENbHBIE METAIUIBL. 1 23.03

51 Kanbumii u ero coenunenus. XKecTkocTb 1 25.03
BOJIbI 1 CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

52 Amomunuii. [lonoxxenne antoMuHus B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 30.03
aToma.

53 Baxueiinye coefMHEHNS aTIOMUHUS 1 1.04

54 Keneszo. [Tonoxenue xeneza B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 13.04
aToma.

55 CoenuHeHns xeae3a 1 15.04

56 [Ipaktrueckas padota No7Pemenue 20.04
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«MeTaibl U UX COEAUHEHUSY.

57 KonTponpnas padora Ne3 mo teme: «O0mue 1 29.04
CBOMCTBA METAJJIOBY. )

Tema 8. | OcHOBBI OpraHu4ecKoi XUMUH 10

58 IlepBoHayvabHBIE CBEICHUS O CTPOCHUM 1 27.04
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

59 YrpouieHHas kiaccuuKaius OpraHuIecKux 1 29.04
COEMHEHHIA. '

60 [IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeTaH, 3TaH. 1 4.05

61 HemnpenenbHble yrieBogopoabl. DOTHIIEH. 1 6.05

62 [Tonumepst 1 11.05

63 [IpouzBoaubie yriieBoaopo10B. CIUPTHI. 1 13.05

64 Kap6oHoBsie kuCIOThI. C10XKHBIE YPUPHI. 1 18.05
Kupsbl

65 YraeBobl 1 20.05

66 AMUHOKHCIIOTHI. benku 1 25.05
K o4

67 OHTpoJIbHAs paboTa Ned 1o 1 2705

TEMCE: ((OpFaHI/I‘ICCKaH XUMMU)).
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CocTaBuTe/b: vunTenab xumun bypkosa 3.M.
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PaGouasi nporpamMmMma y4eOHOro npeamMera

IHosicHuTE/IbHAA 3aNIMCKA.

Pabouas nmporpamma no xumuu 1uig 9 I' kiacca pa3paborana Ha ocHoBe DenepalbHOrO
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanus (IIpUKa3
MunucrepctBa obpazoBanus U Hayku P® ot 17.12.2010 r. Ne 1897), OcHoBHO# 00pazoBaTeIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOT0 0o011ero oopazosanus MBOY «I'umuazus Ne 17», npumepHoil mporpaMmsl
OCHOBHOT'0O 00111ero 00pa3oBaHUs IO XMMUHU M aBTOPCKOW MPOrpaMMbl Kypca XUMUH JUIs 8-9 KitaccoB
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPESKICHUM, OMyOIuKoBaHHOU n3narenscTBoM M: «Ilpocsemenne» B 2013
rogy (COopHHK IporpaMM Kypca XMMHHU K yueOHukam xumun aBropoB ['.E.Pyn3utuca,
O.I". ®enpamana s 8-9 kiraccos).
VYuebnuk: Xumus:9.; yueOHuk as 9 kinaccon oduieodpazoBarenbHbix yupexaenuit/ I'.E Pynzutuc, ©.I°
®enpaman, M.: [Ipocsemnienue, 2017. [Iporpamma paccuntana Ha 67 4yacoB (U3 pacuera 2 yueOHBIX
yaca B HEJIEJII0).

ILnanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOIr0 npeaMera (Kypca)

JIMYHOCTHDbIE pe3yJabTaThbI:

VY obyuaromuxcst OyayT chOpMUpOBaHBIL:

* TPKAAHCKHUN TATPUOTU3M, JTFOOOBE K PonlMHE, 4yBCTBO TOPJIOCTH 32 CBOIO CTPaHYy;

* YBa)KE€HHE K UCTOPUH, KyJIbTYPHBIM U UCTOPUYECKUAM ITaMSTHUKAM;

* SMOLMOHAIIFHO TIOJIOKUTEIBLHOE TPUHSATHE CBOCH 3THUYECKON HICHTUIHOCTH;

* yBaXXCHHE K JpyrmM Haponmam Poccum W Mupa W TPHHATHE WX, MEXKITHHUYECKAs TOJEPAHTHOCT,
TOTOBHOCTH K PaBHOTIPABHOMY COTPYAHUYECTBY;

* yBAXXEHHE K JHMYHOCTH M €€ JIOCTOMHCTBY, I0OpOXKENaTeNbHOE OTHOIIEHHE K OKpY’KaloIluM,
HETEPIUMOCThH K JIIOOBIM BUAAM HACHIIUS M TOTOBHOCTh IPOTHBOCTOSTH UM;

* yBaXXCHHE K IIEHHOCTSIM CEMBH, JIIO0OBb K MPUPOJE, MIPU3HAHNE IIEHHOCTH 3[IOPOBbBs, CBOETO U JAPYTHUX
Jro/IeH, ONITUMH3M B BOCIIPHUSTHH MUPA;

* MOTPEOHOCTH B CAMOBBIPAKEHUH M CAMOPEIN3ALMH, COLIMAaIbHOM MIPU3HAHHM;

* IO3UTUBHAS MOpaJIbHAs CaMOOIICHKA M MOpPaJibHbIE YyBCTBA — YYBCTBO TOPJOCTH TPU CIEIOBAHHUU
MOpaJIbHBIM HOpMaM, TepPEeKMUBAHUE CTHIJIA U BUHBI IIPU UX HAPYIICHHH.

B pamkax gesTenpHOCTHOTO (TIOBECHUECKOT0) KOMIIOHEHTa Oy IyT C(hOPMUPOBAHBI;

* TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh K YYacCTHIO B INKOJBHOM CaMOYIIPaBICHWH B TIpeAeNiaX BO3PACTHBIX
KOMIIETeHIINH (IeKYPCTBO B MIKOJIE M KJIACCE, YIACTHE B AETCKUX M MOJIOAEKHBIX OOIIECTBEHHBIX OPTaHU3aIHsIX,
HIKOJIBHBIX W BHEIIKOJIBHBIX MEPOIIPHATHSIX);

* TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K BBHIMOJHEHWIO HOPM M TPeOOBaHWH LIKOJIBHOW >KU3HH, MpaB U
00s13aHHOCTEH yUCHHKA;

* yMEHHE BECTH TUAIIOT HAa OCHOBE PABHONPABHBIX OTHOIICHWH W B3aWMHOTO YBAXEHHS W TPUHSITHS,
YMEHHE KOHCTPYKTHUBHO pa3peniats KOH(IUKTEI,

* TOTOBHOCTB M CHOCOOHOCTD K BBITMOJIHEHHUIO MOPAJIbHBIX HOPM B OTHOIICHUH B3POCIBIX U CBEPCTHUKOB B
IKOJIe, JIOMa, BO BHEYUEOHBIX BHJIAX JIEATEIHHOCTH;

* MOTPEOHOCTH B yYaCTUU B OOLICCTBEHHON KU3HH OJIM)KANIIIET0 COIMAIBHOTO OKPYKEHHUsI, O0IECTBEHHO
TTOJIC3HOM NI TEILHOCTH;

OOyuaronuecs Moyxy4at BO3MOXKHOCTb 0151 (hopMUpoSanusi:

* BLIPAICEHHOU YCMOUYUBOT Y4eOHO-NO3HABAMENLHOU MOMUBAYUL U UHIMEPECd K YYEHUIO,

* 20MOBHOCTHU K CAMO0OPA308AHUIO U CAMOBOCRUMAHUIO,

* a0eK8aAmMHOU NOZUMUBHOU CAMOOYEHKU U H-KoHyenyuu,

* KOMREMeHmMHOCIU 8 Peanru3ayul OCHO8 2PAN*COAHCKOU UOCHMUYHOCMU 8 NOCIYNKAX U 0esiIMelbHOCTU,

* MOPANbHO20 CO3HAHUSA HA KOHBEHYUOHATbHOM YPOBHE, CNOCOOHOCU K PEUEHUI0 MOPAIbHLIX OUNEMM HA
OCHOBe Y4éma no3uyull YYacmHuuKko8 OuleMmbol, OPUEHMAayuy Ha ux MOMUEsbl U Yy8CMEd, YCMouyusoe c1edo8anue
8 N08eOeHUU MOPATbHBIM HOPMAM U SMULECKUM MPeDOBAHUIM;

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTAThI

Y4yeHUK Hay4nuTcs:

* [[EJICNIOJIATaHNIO, BKJIIOYas IIOCTAHOBKY HOBBIX Liesieli, NIpeoOpa3oBaHHE IPAKTHUSCKOH 3aJadd B
MI03HaBaTEIbHYIO;



* CaMOCTOSITENILHO aHAIM3UPOBATh YCIOBHUS ITOCTHKEHHS ILIEIM HA OCHOBE YYETa BBIACICHHBIX YUHUTEIEM
OPHEHTHPOB JICHCTBHSI B HOBOM YU4eOHOM MaTepHane;

* IUTAHUPOBATH MYTH JOCTHXKECHUS 1IETICH;

* YCTaHABIIUBATD IIENICBBIC IPHOPUTETHI;

* YMETh CAMOCTOSATEILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMSI M YIIPABIISTH UM;

* IPUHUMATH PEIICHUsI B IPOOJIEMHON CHTYaIlUi HAa OCHOBE MEPErOBOPOB;

* OCYIIECTBIISITh KOHCTAaTHPYIOIIMH M TMPEIBOCXHUIIAIONINA KOHTPOJb IO PE3YylbTaTy M IO CHOCO0Y
JEeUCTBUS; aKTyaJ bHBIH KOHTPOJIb HA YPOBHE TPOU3BOJIILHOTO BHUMAHMS;

* OCHOBaM MPOTHO3HPOBAHUS KaK MPEABHUJICHNS OyIyIIUX COOBITHH 1 Pa3BUTHS Mpoliecca.

Yuenux nonyuum 6o3mooicnocme Hayuumscs:

* CaMoCmosimesibHO CIA8UMb HOBble YueOHble Yeau U 3a0a4u;

* NOCMPOEHUIO JHCUSHEHHBIX NIIAHO8 80 8PEMeHH021 nepcnekmuee;

* NPU NAAHUPOBAHUU OOCMUICEHUSL Yelell CAMOCTNOAMENbHO, NOTHO U AOEKEAMHO YYUMbIBAMb YCI08US U
cpeocmaea ux 00CMuUICeHUs1;

* gblOeIAMb AIbMEPHAMUBHbIE CROCODbL OOCUIICEHUS Yeau U vloupams Haubonee 3@dexmusHblil
cnocob;

* OCHOBAM camope2yiayuu 8 Y4eOHOU U NO3HAGAMENbHOU OessmeIbHOCMU 6 (opme 0CO3HAHHO2O0
VAPABLEHUSL COUM NOBEOCHUEM U OeSANENbHOCMbIO, HANPABGIEHHOU HA OOCMUICEHUE NOCABTIEHHbIX Yelell,

* ocyujecmenams NO3ZHAGAMENbHYI0 pehiekculo 6 OmHOWeHUY Oeucmeull No PeueHulo yyeOHblX U
NO3HABAMENbHBIX 3A0aY,

* QOEKBAMHO OYEHUBATND 00BLEKMUBHYIO MPYOHOCTHL KAK Mepy (Qakmuyeckoeo uiu npeonondazaemozo
Pacxooa pecypcos Ha peuteHue 3a0ayu;

* QOEKBAMHO OYEHUBAMDL C8OU BO3MOJICHOCTU OOCMUIICEHUS YelU ONPeOeéHHOU CLONCHOCU 8
PA3TUYHBIX Chepax camMOCmOAmMenbHoU 0esimelbHOCHIU,

* OCHOBAM CaMOPE2YAYUU IMOYUOHATBHBIX COCMOSHULL

* npunazame 60esble YCUIUs U Nnpeodonesams mMpYyOHOCMU U NPEensmCmeuss Ha NYymu OOCHUNCEHUS.
yenell.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl
1. Vyenuk nayyumes:

o ONHUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKHIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISS WX
CyIIECTBCHHbBIC TPU3HAKH;

) XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBIUBAaTh
MIPUYIUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC CBSI3M MEXKY TAHHBIMH XapaKTEPUCTHKAMU BEIICCTBA;

o PacCKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX MOHSITHI: aTOM, MOJEKYJa, XUMUYECKUU
3JIEMEHT, MPOCTOE BEILIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, BAJECHTHOCTb, HCIONb3YS 3HAKOBYK) CHCTEMY
XUMUU;

) M300pakaTh COCTaB TIPOCTEHIIMX BEIISCTB C IOMOINBID XUMHUYECKUX (OpMYyNIT U
CYIIHOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIU C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX YPABHEHUIA;

o BBIYUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJSIDHYI0 U MOJISIDHYHO MacChl BELIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JOJI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

) CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCHUJbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH;

) KJIACCU(HIIMPOBATH OKCHJIBI 1 OCHOBAHHS 110 CBOHCTBAaM, KUCJIOTHI U COJIHM — 110 COCTaBY;

o ONHUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3Ha4YeHUE (B MPHUPOIEC W MPAKTHUCCKON ACATSIHHOCTH
YeJI0BEeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAA U BOJIOPOIA;

) JIaBaTb CPABHUTEJIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M Ba)KHEHIINX
COEIMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB LIEIOYHBIX METAIJIOB U raJOTCHOB;

) MOJIb30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKON TIOCY 10,

. MPOBOJIUTh HECJOXKHBIC XUMHUYECKHUE OIBITHI U HAOJIOJCHUS 3a M3MCHCHHUEM CBOMCTB

BEIIIECTB B MPOLECCe UX MPEBPAIICHU; COOM0AATh IPaBMUiIa TEXHUKU 0€3011aCHOCTU MPH HNPOBEICHUU
HaOJIFOJIEHUI U OIIBITOB;

) pasnuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U IIETI0YH, OIb3ysICh HHANKATOPAaMH; OCO3HATh
HEOOXOIMMOCTb COOJIOACHHUS Mep 0e30MacHOCTH NP 0OPALICHUH ¢ KUCIIOTAMH U ILEI0YaMH.
BhIyCKHUK noayuum 603ModCHOCHb HAYUUMbCAL:

e IPaMOTHO OOpaIIaTbCs ¢ BEMIECTBAMH B MIOBCETHEBHOM KU3HU;

® 0CO3HAaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOJIOACHUSI NPABHJI SKOJIOTHUECKH OE30IMacHOrO TOBENCHHS B
OKpY>Karolllel IPUPOAHOI cpene;

® HCIIONB30BaTh  MPHUOOPETEHHBIE KITIOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IpU  BBIIOJIHEHUHU
HCCIIEIOBATEILCKUX MTPOEKTOB 110 H3YUYEHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOYYCHHUS M PACIIO3HABAHHMS BEIIECTB;

® Da3BUBATh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIIONb3Yys CPEICTBAa YCTHOTO U IHMCHbMEHHOTO
0OIIeHNsI, NPOSIBISATh I'OTOBHOCTh K YB@KEHHMIO HHOM TOYKM 3PEHHsS NpPU OOCYXKIEHHH pe3yJbTaTOB
BBITIOJTHEHHOM paOoThI;



00BEKTUBHO OLCHMBATb I/IH(l)OpMaLII/IIO O BCHICCTBAX MW XUMHYCCKHUX IMPOLECCAX, KPUTHYCCKU OTHOCHUTBCIA K
HCeB)lOHay‘IHOfI I/IH(l)OpMaLII/II/I, He,Z[O6p000BeCTHOﬁ peKIame, KaC&IOI].IefICH HCIIOJIb30BaHUs PA3JIMYHBIX BCHICCTB.

Conep:xxanue yueOHOro npeamera « XumMus»
9 knacc

IloBTOpEeHne 0OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca (3 yaca)

[lepnonnuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema Xumnyeckux snemeHToB J.M. MenneneeBa B cere
TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.

Xumnueckas cBa3b. CTpoeHMe BenlecTBa. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB. PacueTsl 0 XUMUYECKUM
YPAaBHEHUSIM.

JHemonctpanuu. Tabnuma «Bussr cBsizeity. Tabnuma « TUIBI KPUCTATUTMUECKUX PEIIETOK)»

Tema 1. Kinnaccupukanusi xXummueckux peaxkuui (6 1)

TemnnoBoit 3¢ ekt xumuueckoit peakuu. TepMoXxUMUYecKue ypaBHEHHUS, paCU€Thl IO HUM.

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLINUN OT Pa3IMYHbIX
YCJIOBHI: OT IPUPOBI pEarupyOIIUX BELIECTB, IUIOMAAN IIOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHH,
KOHIICHTPAIlMH PEarnupyromux BENIeCTB, TEMIEPATYPBI, KaTAIN3aTOpa. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE,
YCIJIOBHS €70 cMelleHus. Penenue 3anad.

JeMmoHcTpanmm.

JleMOoHCTpaLys OINBITOB, BBIACHAIOIINUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUI OT Pa3IudHbIX
¢bakTopoB.

Tabmuuer «O0paTuMble peakun», « XHMHUECKOe paBHOBECHE», «CKOPOCTh XUMUYECKOHN peaKkiiumy.
Pacuernrie 3amaun.

PacueTsl 1o TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Tema 2. JaekTpoauTnyeckas auccouuanus (74)

DNEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLMALINS BEILIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Nonsel. KaTtroHb! 1 aHnOHBL. ['MipaTHas TeOpHs pacTBOPOB. DINEKTPOIUTHYECKAS TUCCOUALUS KUCIIOT,
mesnover u coneit. Ciiabble U CHIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHL. CTeNeHb AUCCOLHUAINH. Peaknuu noHHOTO
oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiini. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTENb. [ naponu3
COJIEH.

JemoncTpanuu. McnblTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA SJIEKTPUUYECKYIO IPOBOAMMOCTD. [|BHKEHNE HOHOB
B JJICKTPUYECKOM II0JIE.

JlaGopartopHble onbIThl. Peakiuu oOMeHa Mexay pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

[Ipaktudeckas pabota. PemeHre sKCIepUMEHTAIBHBIX 33134 110 TeMe «DJIeKTPOTUTHYEeCKast
JUCCOITALUS.

Tema 3. I'ajiorennbi(5S 1)

[TonoxeHune raJloreHoB B NEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA raJIOTCHOB.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEpUCTUKA raJoreHoB. [[pumeHnenne rajioreHos.

Xnoposogopoa. [Tonyuenue. @uznueckue cBoiictBa. ConsiHast KMUCIOTa U €€ COJH.

[IpakTtruueckas padoTta. [lomydeHne XJI0poBOIOPOIa U U3YUCHUE €TO CBOMCTB.

Hemonctpanuy. Gusndeckue CBOMCTBA rajoreHoB. llomydyenre Xa0poBoaopoaa U paCTBOPEHUE €TI0 B
BOJIE.

JlaGopatopHble onbITH. Pacno3HaBaHue CONSHOM KMCIOTHI, XJIOPHUI0B, OPOMUIOB, HOJHUIOB U HOJa
Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 1)

ITonoxeHne KUCIOPOoa U CEPbI B IEPUOAUUECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. AJIJIOTPONUS KHCIOPOJA — O30H.

Cepa. Anmnotponus cepbl. Puznueckue U xumudeckue cpoiictsa. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenue
cepsl. Okcun cepri(I1V). CepoBomoponHas u cepuucTasi KUcIoThl 1 ux conu. Okcun cepri( V1), CepHas
KHCJI0Ta U €€ cosi. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. KatanuzaTtopsl.

JleMoHCTpanuu. AJUIOTPOIIUS KUCIOPOIa M cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MPUPOIHBIX CYIb(UI0B,
CyJb(aToB.

JlaGopatopHsle onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbpua-, CyabQUT - U CyIbpaT-uOHOB B pacTBOpPE
[TpakTrueckas pabota. Pemenue sxcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1o Teme «Kucnopoa u cepay.



Pacuernbie 3agaun. Beruncnenus no XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM peaklUidi MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA
w1 00beMa o U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIeCTBA MM 00BEMY OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX WU
MOJIyYaIOUIUXCsl B PEAKIIMU BEILIECTB.

Tema 5. Azot u dpocdop (8 1)

[Tonoxenue azota u pochopa B mEpUOANIECKON CHCTEME XUMHUECKUX DIIEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aTOMOB. A30T, (hu3HUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBRA, OJyueHue 1 npumeHenune. Kpyroopot azora B
npupozae. Ammuak. Gu3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa, NojiydeHue, npuMmenenue. Conu
ammonust. Oxcuabl azota(ll) u (IV). A3otHas kucnora u ee coid. OKUCIUTETbHBIE CBONCTBA a30THOM
KHUCJIOTBI.

®dochop. Amorporus Gocdopa. Puznueckne u XuMudeckue cBoictra docdopa. Oxcua dpocdopa(V).
OptodocdopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

MuHepanbHbIe YI00pEHUSI.

Hemonctpanuu. [Tomydenue ammuaka u ero pactBopeHue B Bojie. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, ochaToB.

JlaboparopHsbie onbITH. B3aumonelicTBue comneit aMmmoHus co mienodamMu. O3HaKOMIICHHE C a30THBIMU U
dbochopHBIMU YAOOPESHUSMU.

[IpakTudeckue paboThI

[Tonydyenne aMMHuaka U U3y4€HHUE €T0 CBOMCTB.

Onpenenenre MUHEPATBHBIX YI00PSHHIA.

Tema 6. Yruepoa u kpemuuii (9 4)

[TonosxeHue yrieposia U KpeMHHUSI B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. YTJIepo/, aJNIOTPOIHbIe MOauUKalu, GU3NIECKUEe 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA yTIiiepo/a.
VYrapHsblii ra3, CBOHCTBa U (PU3UOJIOTHUYECKOE AEUCTBUE HA OPraHU3M. YTIICKUCIIBIN ra3, yrojlbHas
KHCJI0Ta U ee coyd. KpyroBoport yrieposa B mpUpoe.

Kpemunii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuauesas kucnora u ee conu. Crexio. LlemeHT.

JemoHncTtpanuu. Kpucraminueckue pemeTky anMasa 1 rpadura. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CHUIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C Pa3IMYHBIMU BHIAMU TOIUIHBA. O3HAKOMIIEHUE C BUIAMU
CTeKJIa.

JlaboparopHbie OonbITE. O3HAKOMIIEHUE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHI KapOOHATOB U
runpokap6onaroB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.

[IpakTuyeckas padora. Ilomyuenue okcuna yriepona(IV) u usydenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O61mue cBoiicTBa MeTaI0B (134)

[TonoxxeHne MEeTaJIOB B IEPUOAMYECKOM cUcTeMe XuMuueckux anemeHToB J[. . Menaeneena.
Meraunueckas cBsi3b. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Pl HANIPsy)KEHUI METaJIOB.
[Tonsitue o metammypruu. CriocoOb! mosrydeHust MeTauioB. CruiaBbl (CTallb, YyTyH, TIOPATIOMUHUH,
6pon3a). [IpoGiema 0€30TXOTHBIX IPOU3BOACTB B METAJUTYPIUU U OXpaHa OKPY>KAIOLIEH CpeIbl.
[enounsie MmeTasibl. [lomokeHue meI0YHBIX METAJUIOB B IEPUOAMUYECKOIN CHCTEME U CTPOCHUE
aroMoB. Haxoxnenue B npupose. Gusznyeckue u XuMHUECKre CBOMCTBA. [I[puMeHeHne Men0YHbIX
METAJUIOB U UX COCIUHEHUM.

[{enouno3emenbHble MeTAUIBL. [10o0XKEeHNE ITIeI0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB B IEPUOJUUECKOM CUCTEME
U cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbuumii u ero coenunenust. JKecTkoCcTb BOJbI U
CHOCOOBI €€ YyCTpaHEHUsI.

Aunmtomunnii. [TonoxxeHne amtoMUHUSA B IEPUOANYECKOM CUCTEME U CTPOEHHUE ero aTroma. HaxoxaeHue B
npupoje. usnueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA amOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THIPOKCHUIA
AITIOMHUHUSL.

Keneszo. [Tonoxenue xene3a B IEPUOJIUYECKON CUCTEME U CTpOeHHUE ero aroma. Haxoxnenue B
npupoze. dusndeckrue u XUMUYECKHE CBOMCTBA kele3a. OKCUIbl, THAPOKCUIBI B coiu sxkeneza(ll) u
xeneza(Ill).

JlemoHCcTpanmu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu BaKHEHIITUX COJICH HATpUS, KaJIHsl, PUPOTHBIX COSTUHEHUIN
KaJIbLIUSL, PyJAaMH JKeJie3a, COeAMHEHUSIMU aTlOMUHMS. B3anumoielicTBre 1IeT0YHbIX,
HIEJTIOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB U aJIIOMUHUS ¢ BOJI0M. CiKUTaHMe Kele3a B KUCIOPOJE U XJIOpe.
JlaboparopHsbie onbITH. [loMydeHrne THAPOKCHIA ATFOMUHUS M B3aUMOJICHCTBUE €T0 C KHCIOTAMHU U
mienoyamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (II1) u B3aumomelicTBrE UX ¢ KUCIOTaMHU U
nieJI04amu.

[IpakTrueckune paboThI



Pemenue sxcriepuMeHTaNBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «neMeHThl IA—IIIA-rpynn nepuoandyeckoit Tabiuis!
XUMHUYECKHX DIIEMEHTOBY.

Pemienue skcniepUMeHTANIBHBIX 3371a4 M0 TeMe «MeTallibl U X COSTMHEHUS.

Pacuernble 3aaun. BeruncieHns no XMuMUYeCKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa UIH KOJMYeCTBa
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUH 10 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00HEMY WIIH KOJTHUECTBY
BEILECTBA, COAECPKALIETO ONPEIEICHHYIO JOJ0 PUMECEH.

Tema 8. OcHoBbl opranuveckoit xumuu(10 4)

[lepBoHavanbHbIe IpeACTaBIeHUS 00 Oprannyeckux BemiecTBax [lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O
CTPOCHUU OPraHUYECKHX BellecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHSI OPraHUUYECKUX
coemuaeHniit A. M. Bytnepoa. M3omepusi. YrporieHHas KiIacCU(pUKAITUS OPTaHUISCKUX COCTMHEHHM.
Yraesonoponsl. [IpenensHbie yrieBonopoasl. Meras, 3TaH. @U3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOKCTBA.
[Ipumenenue.

Henpenenshsle yrineBogopoabl. OtuieH. Pusnueckrue 1 XUMUYeckue cBoiictea. [Ipumenenue.
AueruneH. JlueHoBsle yriaeBoaopoasl. [loHATHE 0 HMKINYECKUX yTIeBOI0pOAax (LUKIOAIKAHBI,
6enson).[IpupogHble UCTOYHHUKY YTIIeBOAOPO10B. HedTh 1 mpupoaHBIi ra3, ux NpuMeHeHue. 3aimTa
atMocdepHoro Bo3ayxa oT 3arpssHeHus. Ciuptbl. OMHOATOMHBIE CIUPTHI. MeTaHO. DTaHOII.
®usnyeckue cBorcTBa. PU3NOIOrNYECKOE ICMCTBUE CIMPTOB HA opranusMm. [Ipumenenue.
MHoroaromMHbIe CIUPTHI. DTUICHTIUKOIb. [ uniepun. [Ipumenenue. KapOoHoBbie KUCTOTHL. JKUPHI.
MypaBbHHas U YKCycHasi KUCJIOThl. Pusnueckue cBoiicTa. [Ipumenenue. Bricime kapOoHOBBIE
KHCIIoThl. CTeaprHoBas KucioTa. JKupbel — NpOAYKTHI B3aUMOAECHCTBUS INIMLIEPHUHA U BBICIINX
KapOOHOBBIX KUCIIOT. PoJb )KUPOB B mpoiiecce 0OMeHa BEIIeCTB B opranu3me. KanopuiftHOCTh KUPOB.
VYraesons! ['moko3a, caxapo3a — BaKHEWIINE MPEJICTABUTENHN yIiIeBoA0B. Haxoxnenue B npupoze.
®dotocuHTe3. Posib TIIIOKO3bI B MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 310poBbs. Kpaxman u 1emntono3a —
npupoaHsie nonumepsl. Haxoxaenue B npupoge. llpumenenue.

benku — 6uononumepsl. CocraB OenkoB. @yHKIMH 0enkoB. Ponb 6enkoB B mutanuu. Ilonstue o
dbepmMeHTax ¥ TOpMOHaX.

[Tomumepsl — BbICOKOMONEKYIIsIpHBbIE coeauHeHus. [lonuatunen. [Homunponunen. [loanuBuHUIXIIOpUA.
[IprMeHeHne moaIuMepoB.

JleMoHCcTpanuu.

Mopnenu MOieKyJl OpraHMYECKUX COEAMHEHUN, CXEMBbI, TAOJIUIIBI.

l'openne yrineBogopoaoB U 0OHAPYKEHHE MPOTYKTOB X TOPEHUS.

OO6pa3iiel HeTH U TPOIYKTOB UX MEPEPabOTKH.

BuneoonsITsl 10 CBOWCTBaM OCHOBHBIX KJIAaCCOB BEIIECTB.

Pacuernbie 3amaun. Y craHoBiIeHHE MpocTeiiel popMyIibl BEECTBa 110 MACCOBBIM JIOJSM JJIEMEHTOB.



TemaTu4eckoe NIAHUPOBAHUE

Howmep

Tema

Kon-
BO
4acoB

[nanupyemast
JaTa

CKOppEKTUPOB
aHHasI
(bakTrueckas)
JaTa

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca

TexHuka 0€30MaCHOCTH B KaOMHETE XUMHH.
Crtpoenue atoMma. [lepuoanueckuii 3ak0H U
I[ICXD I.1. MeHnaeneeBa B CBET€ CTPOCHUS
aToMa.

3.09

Xumuyeckas cBsizb. CTpoeHHE BEIIECTBA.

7.09

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHHUYECKUX
BEIIIECTB, UX CBS3b MEXTY COOOH.

10.09

Tema
1.

Knaccupukauusa XuMuYeCKUX peaKkumi

OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTCILHBIC
pEaKnumn

14.09

TemumoBoit a3 dekt xum. peaknuu. PacdeTsr
10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHHSIM.
OKOJIOTHUS ¥ SHEPTeTUKA.

17.09

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

21.09

[Ipaktuyeckas padora Nel.M3yuenue
BIIMSIHUS YCJIIOBUH IPOBEICHNS XUMUYECKON
peaKLuy Ha €€ CKOPOCTh

24.09

XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS €r0
CMELLCHHUS.

28.09

O0001eHrEe U cUCcTEMAaTH3alUs 3HAHUI.
Pemenue 3agau

1.10

Tema
2.

DJIeKTPOJIUTHYECKAS] TUCCONUALINS

10

CymHoCTh npouecca EeKTPOIUTHIECKON
nucconuanuu. KuctakosckuiiB.A. u
KabmnykoB U.A BeIgaromnecss XaMuku
Poccun, ux BKIIa B HAyKy.

12.10

11

DIIEKTPONUTUYECKAS AUCCOLMALIMS KUCTIOT,
IIEJIOYE U COJIEH.

15.10

12

Cnabble ¥ cuIbHbIC ANEKTPOIUThL. CTeneHb
JIUCCOIMAIINH.

19.10

13

Peakmuu nonHoro oOMeHa.

22.10

14

I'mnponns conen.

26.10

15

[TpaxTrueckas padborta Ne2.Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«CBoOMCTBa KUCIOT, OCHOBAHWH 1 COJIEH KaK
AJIIEKTPOJIUTOBY.

29.10

16

KonTtponbnas pabora Nel mo teme:
«DIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSD.

2.11

Tema
3.

I"'asorensl




17

XapakrepucTuka rajnoreHosn. [Ipupossie

COEJIMHEHHSI TaJIOTCHOB. >-11
18 Xmop 9.11
19 X0poBOJOPO/: MOTYyUYEHHUE U CBOMCTBA 12.11
20 CoJiiHast KMCJIOTA U €€ COJIU 2311
21 [Tpaktrueckas padota Ne3. [Tomyuenue 26.11
COJISIHOM KHMCJIOTHI M U3YUYECHHE €€ CBOKCTB
Tema | Kuciopon u cepa
4.
22 XapakTepucTuka KHUCI0pO/ia U CephI 30.11
23 Cepa. ®usnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA 3.12
cepsl. [Ipumenenue.
24 CepoBogopo. Cyibhuisr 7.12
25 Oxkcup cepsl (IV). CepoBonopoanas u 10.12
CEPHHUCTAsi KUCIOTHI U UX COJIH.
26 Oxkcup cepsl (VI). CepHast KuciioTa u €€ CoJu. 14.12
27 [Tpaktuueckas padora Ne4.Pemenue 17.12
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a/1a4 110 TeME
«Kucnopon u cepay.
Tema 5 | Azor u docdop
28 XapaktepucTtuka azoTa u gocdopa. 21.12
duznyeckre U XMMHUUECKHEe CBOMCTBA a30Ta. )
29 Amvmuak. OuzndecKkue 1 XUMHIECKHE 24.12
cBoiicTBa. [lonydyeHue, npUMEHEHHUE.
30 [TpakTruueckas padota NeS5.
[Tonyuenue aMMHaka U U3y4eHHUE €TI0 28.12
CBONCTB.
31 Conu aMMOHUSL. 11.01
32 A30THas KUCIIOTAa. 14.01
33 Conu a30THOM KUCHOTHI 18.01
34 ®ochop. Pusznyeckue 1 XUMUIECCKHE
9 21.01
cBoricTBa ocdopa.
35 Oxkcun dochopa (V). DocdopHast kuciaora u 25.01
€€ COJH.
Tema 6. | Yriiepoa u KpeMHUH
36 XapakTepucTuKa yriepoja U KpeMHUsI. 28.01
Anorponus yriaepoaa AnMasHbIi GOHIL.
37 XUMHYEeCKUE CBOWCTBA yriepoaa. Aacoponus 1.02
38 Oxkcua yriepona (II) - yrapnsrii ras 4.02
39 Oxkcupa yriepona (IV) - yrimekucibrii ras. 8.02
40 VYronbHas kuciota u ee conu. Kpyrosopor 11.02
yIaepoja B IPUPOAE
41 [Ipaktuyeckas pabora Ne6.ITomyuenue 15.02
okcupaa yraepona (IV) u nuzyuenue ero
cBOMCTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.
42 Kpemunii. Oxcupa kpemuus (IV) 18.02
43 Kpemuuenas kucnora u ee conu. CTEKIo. 1.03
TlemeHT.
44 Konrponbnas padora Ne2 o temam:
«Kwucmnopon u cepa. Azot u pocop. Yraepon 4.03

1 KPEMHUID).




Tema 7. | O0mme cBOHCTBA METAJLIIOB 13
45 XapakTepucThKa METAJIOB 1 8.03
46 HaxoxneHre MeTaioB B IpUpoje U oOriue 11.03
CIOCO0bI MX MOJYYEHUS '
47 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB.
DNEKTPOXUMHUECKUN Psii HANIPSDKEHU I 1 15.03
METAJIJIOB.
48 CmuiaBsl (CTaib, YyTyH, JIOPATIOMUHUH, 1 18.03
OpoH3a).
49 [IlenoyHbIE METAILITBI. 1 22.03
50 Marnuii. [lleno4yHO3eMeNbHbIE METAILITHI. 1 25.03
51 Kanbumii u ero coenunenus. XKecTkocTb 1 29.03
BOJIbI 1 CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.
52 Amomunuii. [lonoxxenne antoMuHus B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 1.04
aToma.
53 Baxueiinye coefMHEHNS aTIOMUHUS 1 12.04
54 Keneszo. [Tonoxenue xeneza B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €T 1 15.04
aToma.
55 CoenuHeHns xeae3a 1 19.04
56 [Ipaktrueckas padota No7Pemenue 22.04
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«MeTaibl U UX COEAUHEHUSY.
57 KonTponpnas padora Ne3 mo teme: «O0mue 1 26.04
CBOMCTBA METAJJIOBY. )
Tema 8. | OcHOBBI OpraHu4ecKoi XUMUH 10
58 IlepBoHayvabHBIE CBEICHUS O CTPOCHUM 1 29.04
OpraHUYECKUX BEIIECTB.
59 YrpouieHHas kiaccuuKaius OpraHuIecKux 1 3.05
COEMHEHHIA. '
60 [IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeTaH, 3TaH. 1 6.05
61 HemnpenenbHble yrieBogopoabl. DOTHIIEH. 1 10.05
62 [Tonumepst 1 13.05
63 [IpouzBoaubie yriieBoaopo10B. CIUPTHI. 1 17.05
64 Kap6oHoBsie kuCIOThI. C10XKHBIE YPUPHI. 1 20.05
Kupsbl
65 YraeBobl 1 24.05
66 AMUHOKHCIIOTHI. benku 1 27.05
67 KontponsHas padora Ne4 mo 1

TEMCE: ((OpFaHI/I‘ICCKaH XUMMU)).
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